00 
وى 


مراجعة ل تدان 


دسب اذر تعديل 


الكيمياء 


لثانوية العامة و الازهرية 
0 > 


7 


اعداد أ/ أحمد الصياعخ 
خيير تدريس القوزياء والكيمياء 


1-94- 2099-55 03071 ني 
<©4 1255:2556 71 602 


قل لاسن 


5 


قوانين وافكار العناصر الانتقالية 
١‏ 
3 
3 
2 
1 
3 
7 
. 

اهم اسئلة على الكيمياء العضوية 


ا 
لك 
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-١‏ عناصر السلسلة الانتقالية الاو 


قم الك 0 الك اقم الك الك كك كك ار 

رقم ا 
:5:16:11 16311 1ل 1 1111110 210 ارقم المجموعة | 
الات لاخ الا ا ال 1 ا ا ا جه 


ادن انشع التو الفا اعد الت الل الا اد لقند اله 


العام لحي د ا اح كو ار ا ا لسر 


هذ 0( 0 0 فك 0 | 003 كد هذ 014 هذه مقطا اكت 0 الوزن 05/0 
من وزن 

القشرة 

رضية 


حا اس ع م 


"- عدد الالكترونات المفردة في الذرات والايونات : 


الالكترونات المفردة الايون او الذرة 


لا توجد الكترونات مفرده 3+ 4 5+ 6+ 47 
9 فارغ و 34 فارغ لطي 11 ايده 


لا توجد الكترونات مفرده 1+ 2 
9 فارغ و 334 مكتمل دع اله عاك 


1 الكترون مفرد في 45 
1 الكترون مفرد في 30 ا 1١‏ 1 و81 ننه 


َ 6 الكترون مفرد في 
5 الكترون في 30 والكترون واحد في 45 
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"'- عنصر السكانديوم 215 

أ عنصر نشط ويكون سبائك 

ب- له حالة تاكسد وحيدة 3+ 

ج- بارا مغناطيسي لكن مركباته دايا مغناطيسي 

د يفقد الكتروناته الثلائة دفعة واحدة وبسهولة . 

ه - يتفق مع النحاس في ان كلاهما يحتوي على الكترون مفرد واحد 

و- تعطى جميع عناصر السلسلة الإنتقالية الأولى حالة التأكسد (2+) ما عدا السكانديوم الوحيد الذى يعطى حالة تأكسد (3+) 
مباشرة 

لأن فى هذه الحالة يكون المستوى 30 فارغ "0 وتكون الذرة أكثر استقرارا وثباتا . 


؛- عناصر العملة 118 (نى ‏ ع4 - © 


سعوشيه| ” | م 


وبالتالي : الحالات التي تثبت ان عناصر العملة هي عناصر انتقالية هي 2+ و 3+ لان المستوى 01 غير مكتمل » 
أما 1+ لا تثبت لان المستوى 0 مكتمل . 
ه رقم العمود ح العدد الذري - 18 
5- اعلى حالة تأكسد 7+ في المنجنيز ٠‏ بينما أقل حالة تاكسد 1+ موجودة في النحاس 
"- © و 7113 متفقان في عدد الكترونات المستوى ”0 , بينما 0') و 7 متفقان في عدد الكترونات المستوى "01 
7- الكترونات المستوى الرئيسي الاخير هي الكترونات المستوى و4 
4- المستوى الفرعي و دائما فارغ ”5 في الايونات 
لان العنصر يفقد الكترونات من المستوى 5 أولا ثم المستوى 0 
-٠‏ عدد العناصر الانتقالية في السلسلة - 9 وليس 10 
لان عناصر المجموعة 28 ليست انتقالية وهم : الخارصين - الكادميوم - الزئبق 
١‏ عدد مجموعات عناصر الفئه 1 ح 8 » بينما عدد الاعمدة - 10 . 


؟١-‏ تدرج الخواص : 


يقل النشاط 
يقل نصف القطر ( يوجد ثبات من 07),ر الى 03)ور ) 
يزداد كل من ( جهد التأين - الكثافة - التوصيل الكهربي - قوة الرابطة الفلزية - شحنة النواة ) 
تزداد الكتلة ( 111 شاذ ) 


١‏ عندما يكون "0 و 5ك و "41 : يكون العنصر أكثر استقرار 


سهل 
اكثر استقرار - سر اقل استقرار 


مساقلا 
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سهل الاكسدة 
0 ع ' 2 سخ 
6 ل تح ل» ع 0 5509 
5 صعب الاختزال 5 ا“ الاختزا حم 
0 5 
اكثر استقرار اقل استقرار اقل استقرار اكثر 99 فو 


4 الخواص المغناطيسية 


المادة البارامغناطيسية المادة الدايامتتاطيسية 


المادة التي تنجذب مع المغناطيس الخارجي المادة التي تتنافر مع المغناطيس الخارجي 
بسبب وجود الكترونات مفردة بها بسبب عدم وجود الكترونات مفردة بها 


- يساوي صفر 
يسا لكترونات المفردة 3 


جان)ء'1 - رن)عمسلةا - ع1 - و1150 مج - © 


الايونات الملونة الايونات غير الملونة 
تظهر عند وجود الكترونات مفردة تظهر عند عدم وجود الكترونات مفردة 
في المستوى الفرعي 0 في المستوى الفرعي 0 


75 حالات شاذة 


شاذة في التوزيع الالكتروني » مثل : 2 ”30 ,5و4 إتر4) : 00وج 
شاذة في التوزيع الالكتروني , مثل : 301 , 5و4 !ترخ) : اكور 
شاذة في ان اقصى حالة تاكسد 2+ تعدى رقم المجموعه 118 

شاذه في انها عناصر غير انتقالية 

شاذ في الكتلة » وبالتالي 60ب > 11لوع > 1م من حيث الكتلة 


مركبات ملونه رغم عدم احتواء العنصر الانتقالي بها على الكترونات مفردة 


مراجعة ليلة الامتحان قوانين وافكار العناصر الانتقالية كمد الصياغ 
١١‏ مثال :- رتب الايونات الاتية من حيث العزم المغناطيسي ثم حدد الايونات الملونة والغير ملونه 
و0هك1ح / “ه31 / +ب0يمك3ة / 0مهآ3 / يمكح 


يتم حساب عدد التأكسد لايون المنجنيز فى كل مركب أو في كل أيون .ثم يتم حساب عدد الالكترونات المفردة لكل حالة وعلية يتم 
تحديد العزم المغناطيسي ويتم ترتيبها كما يلى ) 

المركب او الايون 

عدد التأكسد 

المستوى الفرعي 0 

عدد الالكترونات المفردة فى المستوى 01 

العزم المغناطيس 

تنوع الالوان 


يزداد في السيدريت1”»)002 
ويظل ثابت في الليمونيت 
20 1ك 


8 ملاحظات على اكاسيد الحديد 


أ- الحديد يتفاعل مع الاحماض ماعدا حمض النيتريك المركز » بينما النحاس لا يتفاعل مع الاحماض ماعدا حمض النيتريك 
ب- تحميص الخام اي تسخينه في الهواء 

ج- حديد + عامل مؤكسد ضعيف مثل ( 5 ) : ينتج ملح ثنائي للحديد 

د حديد + عامل مؤكسد قوي مثل ( 12©) ) : ينتج ملح ثلاثي للحديد 


ه - مواد يتم تسخينها وتعطي ثلاث أكاسيد ( اكسيد فلز قاعدي و اكسيدين لافلز حامضي ) 
خام لونه اسود يقصد به :اكسيد الحديد المغناطيسي 
اكسيد لونه اسود يقصد به : اكسيد الحديد المغناطيسي أو اكسيد الحديد 11 
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تسخين بمعزل عن الهواء 
ي0© + 20 + ممع «+مللللللب هع1ي(600©) 
أوكسالات الحديد 11 


4 
50 + 7 - + 207 | حك 21160 


-٠‏ اهم مركبات الحديد 


الليمونيت :3< 3 
أكسيد حديد 111 متهدرت | أكسيد حديد مغناطيسي كربونات حديد 11 
لدت 9 رع'21 04 جوع"]1 0 


ال كر ا 1 


10 قابل للاكسدة ويعطي و0 رع*1 قابل للاختزال ويعطي »ع”1 
قابل للاختزال : 
غير قابل للاكسدة عند 30000 : 230 يعطي ,0 يع"1 
لان المستوى ”0 اكثر استقرارا | عند ©7005 : 400 يعطي 1”0 
اعلى من 700970 يعطي "1 


قابل للاكسدة ويعطي و1620 | قابل للاختزال ويعطي 1760 عند 70000 : 400 


70 : يتم تحضيرة بالاختزال فقط من و0 762 أو م0 وع1 
و0 "س1 : يتم تحضيرة بالاكسدة فقط من 0ع"1 أو 04 جع]1 


و60" : يتم تحضيرة باكسدة "3 » أو باختزال و0 رع1 
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"١‏ قابلية التفاعل مع الاحماض المخففة والمركزة 


مع الاحماض المخففة مع الأحماض المركزة 


يتفاعل مع حمض الكبريتيك المركز 
وينتج املاح ثنائية وثلاثية + ي(50 + 1120 


يتفاعل وينتج املاح ثنائية + 112 
يتفاعل وينتج املاح ثنائية + 11,0 يتفاعل وينتج املاح ثنائية + 11,0 
يتفاعل وينتج املاح ثلاثية + 1170 

يتفاعل وينتج املاح ثنائية و ثلاثية + 1170 


لذلك يتم التمييز بين 1"60 و و0 1762 أو بين1760 و م,0+©76 عن طريق : اضافة حمض مخفف . 


*"- التسخين في الهواء وبمعزل عن الهواء 


ناتج التسخين بمعزل عن الهواء ناتج التسخين في الهواء ( التحميص) 
6 الا ةا 1015151 
160 السيدريت و00) + 10 ج00 + 207 | 


ع0000(:1)) وي00 + 100 


50 + 7 - 5 207 | 
لم يتكون حديد 11 لان +(50 عامل مؤكسد و50 + ي©8 + و©6يع]1 
يُؤكسد الحديد 11 الى حديد 111 


ب0)كع]1 
كبريتات الحديد 11 


4" الحديد الناتج من الافران 


الفرن العالي - فرن مدركس الفرن المفتوح - الفرن الكهربائي - المحول الاكسجيني 


الحديد الناتج غير نقي ( :© + 7 ) 


الحديد الناتج نقي ولين ولا يصلح في الاستخدام وصلب ويصلح في الاستخدام 


مراجعة ليلة الامتحان 


قوانين وافكار العناصر الانتقالية كيمياء ث.ع ٠77‏ آم أ / احمد الصباغ 


5" كيف تتعامل مع معادلات الحديد 


نحصل على الحديد فقط من اكسيد الحديد111 بطريقتين كما يلي :- 


" - الحصول 


هيدروكسيد الحديد 111 


نحصل عليه فقط من كلوريد الحديد 111 


“"- الحصول 


هيدروكسيد الحديد 11 


نحصل عليه فقط من كلوريد الحديد 11 


5- الحصول 


5 الحصول 


اكسيد الحديد 11 


اكسيد الحديد 111 


رمع3+مع2 مخ إيمرمءع+ 3620 


300 + رم©3 + مء4 جبعتك]خ _رن3 + 320 + رومرمع2 


1ج - و(018)ع 17‏ حدادا 33101 + واناء"1 


11 + ,(7)018 .جب 101 جراناء"1 


يمع بممع مكف رممممع 


0 + 60 + ممع ٠,‏ __تسخين بمزل__ ع6 ي(600) 
عن الهواء 
7009 / 400 
0ك 
20 + 2860 رلا + و0رع] 
7009 / 400 


شا اهفتك 
0 + )ع3 د + و0وع] 


و0رءع2 , كل و0 + م0ع4 
ج30 بملصضص+ب 02 1 + و0دع2 
وزبرم)مع2 + اع نع؟ 222 3,0 + ومرمع 


ج50 +502 + ومرءع مف رومىمعع2 


حصسح(7955091قادر اتات 
؟- الحصول على اكسيد الحديد المغناطيسى 


]4 + وميمع ج+06ق_ل ©0,لا4 + ه386 
و0وع] بملصص+٠ب‏ ج20 + ه386 
0 
ميم عع 6 250/300 0 + يويء28 


يمكن تحضير الهيماتيت و1620 من الحديد بثلاث طرق : 


1 1101م 38 
و0)يع"1 ج و(1'6)01 ل و[)ن] جدعم] 


: 12504 مخفف 
و0يع1 جه رمع مل عنر] 


اكسدة 0 او 02 
0ر1 جح ريع" مد ع 


5 تزداد لتكون اكسيد الحديد المغناطيسي 5650 تقل 
5 عع لتكون اكسيد الحديد 111 


لا يتأثر لانه لا يتأكسد تقل 


1" - ملاحظات 

أ- السبيكة البينية والاستبدالية عبارة عن عمليات خلط فيزيائية » 
بينما السبيكة البنفلزية عبارة عن تفاعل او اتحاد كيميائي لكنها شاذة في التكافؤ 

ب- شرط السبيكة الاستبدالية : ان يكون العنصران لهما نفس نصف القطر تقريبا مثل العناصر التي تقع في المدى ور : 

240 


ج- العنصر النقي لين ويسهل ثنيه بسبب انزلاق طبقات الذرات وللتخلص من هذا الانزلاق يتم اضافة كربون وبالتالي يصبح اكثر 
ملحة 


السبائك 


د الحديد يكون سبائك بينية واستبدالية وبنفلزية 


مب يوني (ستيت) 


1 لسن كا العناصر الانتقاتية 
مقارنة بين طرق صناعة السبائك 
211110 


طريقة التحضير عن طريق صهر الفلزات مع بعضها و ترك عن طريق الترسيب الكهربي لفلزين او 
المنصهر ليبرد تدريجيآ اكثر في نفس الوقت 


مثال سبيكه الحديد و الكروم . الحديد و المنجنيز .الحديد | تغطيه المقابض الحديديه بالنحاس الاصفر 
و الفاناديوم» الحديد و النيكل.والذهب والنحاس (نحاس+ خارصين) و ذلك بترسيبه 
كهربياً من محلول يحتوي علي أيونات 
النحاس و الخارصين علي هذه المقابض 


4 اهم السبائك 


السبيكة العناصر المكونة الاستخدام 
لها 


الحديد الصلب | الحديد والكريون | انيه ٠1‏ ظح 1010 


سبيكة الألومنيوم الألومنيوم بينية تستخدم في صناعة طائرات الميج المقاتلة » لأنها تتميز 
ستتور | «لستتلدة 1 إبختهاوسفتي 
سبيكة الألومنيوم الألومنيوم بينية تستخدم فى صناعة الطائرات و المركبات الفضائية لانها 
والتيتانيوم م تتميز بالمتانه العاليه في الحرارة العالية 
الألومنيوم بينية تستخدم فى صناعة عبوات المشروبات الغازية لانها 
نجنيز والمنجنيز تتميز بمقاومة التآكل . 
السسيمنتيت (6:0) .| الحديد و الكيون | بينازية | أختااتتتست 0 
الدبورالومين | الاونيوم وني | بيظة ا جل 00011 31 
للم م 1 2 4 اسع ع لكك 
سبيكة الذهب الذهب والرصاص | بينفلزية سبيكة بنفلزية وصيغتها 411252 
92:7 المم مك اسك 
الصلب الذي لا يصدأ | الحديد والكروم | استبدالية 
تاو له 
والمنجنيز صلابة من الصلب 
سبيكة النيكل والكروم | النيكل والكروم | استبدالية | تستخدم في ملفات التسخين و الافران الكهربية . لانها 
تقاوم التآكل حتى وهى مسخنة لدرجة الاحمرار 


سبيكة الحديد والنيكل | __الحديد والنيكل _ | استبدالية || 0000000000 لآ 
سبيكة النيكل والصدلب تستخدم في عمل أواني لحفظ الاحماض , لانها تتميز 
بالصلابة و مقاومة الصدأ و مقاومة الاحماض 
يريك لدف والتكتق ١‏ + الذالت والتكول .انكو الي ل 6 0-6 
البرويز | اسمس والفصيير |استيدائية |أححح<+ت 101000000 


النحاس الاصفر استبدالية تستخدم في طلاء المقابض الحديدية 
والخارصين 
سبيكة الفانديوم الحديدد والفانديوم استبدالية تستخدم فى صناعة زنبرك السيارات » لانها تتميز 
والصّلب بقساوة عالية و قدرة كبيرة على مقاومة التأكل 


مراجعة ليلة الامتحان قوانين وافكار العناصر الانتقالية الصباغ 
٠‏ طاقة تنشيط للتفاعل 

الشكل المقابل يوضح طاقة التنشيط قبل وبعد 
استخدام عنصر انتقالى كعامل حفاز ثم اجب عن الاسئلة التالية : الطاقة 
رلا 


١‏ ماقيمة طاقة التنشيط بدون استخدام عامل حفاز 
١‏ ما قيمة طاقة التنشيط بعد استخدام عامل حفاز 
*- هل هذا التفاعل طارد ام ماص للحرارة ؟ 
:- حدد طاقة هذا التفاعل 

5 مقدار الانخفاض في طاقة التنشيط 


2060 ا 


22(0 


اتجاه سير التفاعل 


الحل 
١‏ طاقة التنشيط بدون عامل حفاز - ع720/ز1 190 
١‏ طاقة التمشيط بعد استخدام عامل حفاز - 190 - 40 - 150 كيلوجول /مول 
"- التفاعل طارد للحرارة لان طاقة النواتج اقل من طاقة المتفاعلات 
؛ - طاقة التفاعل - 260 - 190 - 70 كيلوجول / مول 
5 مقدار الالخفاض - 260 - 220 - 40 كيلوجول / مول 


ةبرجتلا-١‎ 


اضافة محلول هيدروكسيد 
الصوديوم الى محلول الملح 


اضافة محلول ثيوسيانات : يتكون لون احمر دموى 
الامونيوم الى محلول الملح 


حمض الكبريتيك المركز حمض الكبريتيك المخقف 


اضافة برادة الحديد 0000 5 95 ات 


حمض النيتريك المركز حمض النيتريك المخقف 


اضافة برادة الحديد 1 : 


حمض النيتريك المركز حمض الكبرتيك المركز 


ا 1 يتصاعد غاز و50 الذي يخضر ورقة مبللة 
ضافة لحد تمر التفا 5 هم ة البرتقالية 
اضافة برادة الحديد لا يستمر التفاعل بثاني كرومات البوتاسيوم المحمضة البرتقالية 


لسك كم اكسيد الحديد 111 


تدج حت] لاد سس م 


سبيكة بينية من الحديد والكربون سبيكة بينفلزية من الحديد والكربون 


ضافة حمض بيك 1 1 
ش 7 0 يتصاعد غاز الهيدروجين الذى 


يشتعل بفرقعة 


مراجعة ليلة الامتحان قوانين وافكار العناصر الانتقالية أ/ احمد الصباغ 
؟“-مخطط تفاعلات الحديد 


4 +504جكر 20 + 504ع:1آ1 


1 6011 504) ع8 
2607110 


10 1 112504+ 


1 . 200 0)06 
مك عن لاني ب 00 . 0 


4 / 
يم " اع 0060© 0 + 502 


112+ 


6 0100700[)ؤطك 


02+ 


+ ]12 


11ل 171103 + 
0 + 1120 +ج(0103)ع"]1 


تحدث ظاهرة الخمول ‏ .2022 1171703 + 
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كتلة المول ‏ ” 0600203 3 22.4 
؟- عدد الجزيئات أو الذرات أو الايونات - عدد المولات > 1023 2< 6.02 


"- حجم الغاز ح عدد المولات ا 22.4 


.. ايثاؤة اس اكلة ‏ كلة اومن الى 
الحجم 22.4 
م التركيز - عدد المولات - . سطاعت عدد المولات11 - 


5- مسائل المعايرة 


عند معايرة حمض مع قلوي تكتب المعادلة متزنة ثم نعوض في العلاقة : 
2 -> عدد مولات الحمض في المعادلة 


- لحساب كتلة مادة حمض( او قلوية ) 
يتم معايرتها بمحلول قياسي مناسب من قلوي( او حمضي) ثم يتم كتابة معادلة التفاعل متزنة ثم نحسب عدد مولات المادة 
المتفاعلة ( المراد حساب كتلتها ) باستخدام قانون المعايرة 
لامآلا وكأول 
لني 7 كني 
ثم نحسب كتلة المادة من العلاقة: 
كتلة المادة - عدد المولات التي تم حسابها * الكتلة المولية للمراد حساب كتلتها 


6 اذا اعطى كتلة مخلوط او مادة غير نقية فإنها لا تدخل في الحسابات وتستخدم في اخر خطوة 
ويحسب نسبة المادة في المخلوط من العلاقة : 


0" 57 1 كتلة المادة 


100 

9- عند تفاعل كمية من حمض معلومة التركيز مع كمية من قلوي معلوم التركيز ويراد معرفة أيهما كميته زائدة وكم عدد 
المولات الزائدة 

أ- نكتب معادلة التفاعل بين محلول المادتين متزنة حتي يمكن معرفة : 

عدد مولات الحمض في المعادلة م عدد مولات القلوي في المعادلة 


3 


ثم نحسب 
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للقت 


اذا كاك 12 دك اكبر من يكون الحمض هو الزائد ( و العكس صحيح ) 
ويكون ا اوت الملا _ مامكا 
عب قا 


-٠‏ في بعض مسائل المعايرة يتم تحضير الحمض ( او القلوي ) اولا ثم يتم معايرة جزء من الحمض بقلوي 
(اوحمض ) 
لحساب تركيز الحمض الذى يتم تحضيره نستخدم العلاقة : 


عدد عدد المولات لات اد 


التركيز(,81) > إن ثم نعوض بالتركيز في معادلة المعايرة 


: عند تخفيف كمية من حمض ليتغير تركيزها فإن‎ -١ 


عدد المولات قبل التخفيف - عدد المولات بعد التخفيف 


الحجم » التركيز قبل التخفيف - الحجم ‏ التركيز بعد التخفيف 
لحساب حجم المادة المستخدم في التخفيف - حجم الحمض بعد التخفيف - حجم الحمض قبل التخفيف 


7 فى مسائل التطاير 


يتم كتابة المعطيات اولا كتالي 

كتلة المادة المتهدرته (بها ماء) 

كتلة المادة الجافة ( بعد التسخين ) 

كتلة الماء في العينة ح الكتلة المتهدرته - الكتلة جافة 


يتم عمل علاقة بين : 
كتلة المادة جافة ‏ > كتلة الماء في العينة 


كتلة الصيغة جافة لح كتلة الماء في |! ع1 
(الكتلة المولية ) 
كفة: الا و از يس كله الشركة <كتوزك اناد فى الي 
: كتلة المادة جافة (العينة) 


كتلة الماء في الصيغة 
عدد مولات الماء ( عدد جزيئات ماء التبلر) تي لصي 
كتلة الماء في العينة 


نسبة الماء في العينة (او في الصيغة ) - ب 


100 > 


: فى طريقة الترسيب يتم عمل نسبة وتناسب بين‎ -١ 


كتلة المادة المراد حساب كتلتها في المعادلة -> كتلة المادة المعروفة في المعادلة 


ا 


كتلة المادة المراد حساب كتلتها في العينة > كتلة المادة المعلومة المعطاة في المسالة 
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-١ 4‏ أكاسيد اللافلزات اكاسيد حمضية مثل ي0© , و7170 , ه560 
1م لها أقل من وتتفاعل مع القواعد لتعطى املاح وماء 


5 - أكاسيد الفلزات اكاسيد قاعدية مثل 20© , 1/150 
11م لها أكبر من ؛ وتتفاعل مع الاحماض وتعطى ملح وماء 


15 
226010 ثانى كرومات البوتاسيوم فى الوسط المحمض لونها برتقالى وتستخدم فى الكشف عن : 
أ- 50 الذى يختزل ثانى كرومات البوتاسيوم الى اللون الاخضر و( 6©012)504 
وينتج 50 من تسخين كبريتات الحديد 11 او اضافة الحديد الى حمض الكبريتيك المركز 
اوبتفاعل حمض 1101 مع و712250 أو و0 1123252 
ب- الكحولات الاولية والثانوية الذى يختزل ثانى كرومات البوتاسيوم الى اللون الاخضر 


- محلول اليود لونه بنى أما أبخرة اليود بنفسجية 
ويستخدم محلول اليود للكشف عن ايون الثيوكبريتات حيث يختزل اليود ويزول اللون البنى 


برمنجنات البوتاسيوم ,12011100 

ه فى الوسط القلوى لونها بنفسجى وتستخدم للكشف عن الالكينات حيث يزول لونها 

ه فى الوسط الحمضى لونها بنفسجى وتستخدم للكشف عن الكحولات الاولية والثانوية ويزول لونها 
ه الكشف عن ايون النيتريت “700 


48-حمض الكبريتيك يؤكسد 
الحديد الى كبريتات الحديد 11 أوكبريتات الحديد 111 و يؤكسد “81138 إلى ابخرة البروم 8312 البرتقالية 
1 إلى ابخرة اليود البنفسجية 


: النشا ب يستخدم فى | لكشف عن‎ ٠ 
ب- ابخرة اليود حيث تزرق الورقة المبللة بمحلول النشا‎ ١ أ- ابخرة البروم حيث تصفر الورقة المبللة بمحلول النشا‎ 


: يستخدم حمض 1101 المخفف فى‎ ١ 

ه كاشف أيونى للمجموعة الاولى 

ه كاشف كاتيونى للمجموعة التحليلية الاولى 

ه مذيب للتمييز بين ملح الفوسفات والكبريتات حيث يذوب ملح الفوسفات ولا يذوب ملح الكبريتات 
مخ لوودر و سودت م 1 / “ام 


0 
فلس الكله لتتتم» . 5 
بيكربونات الفلز كربونات الفلز 
2 
20 + 02) + 
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*3- شرط حدوث التفاعل : ان يتكون راسب او غاز او الكتروليت ضعيف مثل الماء » 

لذلك محاليل الصوديوم والبوتاسيوم والامونيوم لا تتفاعل مع بعض » 

وايضا محاليل النترات والبيكربونات لا تتفاعل مع بعض 
: "- يمكن الكشف معناها تكوين راسب أو يتصاعد غاز 
امثلة : 


- نترات الفضة يمكنها الكشف عن انيون الكلوريد بسبب تكوين راسب من كلوريد الفضة .2 


- كبريتات الماغنسيوم يمكنها الكشف عن انيون الكربونات بسبب تكوين راسب من كربونات الماغنسيوم 
بينما لا يمكنه الكشف عن انيون الكلوريد لعدم تكوين راسب 


5" المحاليل التي يمكن فصلها : يجب ان تحتوي على < محلول 20 + راسب 5 >> 
إمنئلة + 


- نترات الرصاص ]1 يمكنها الفصل بين انيون 5-2 - “,1120 » 
حيث يتكون محلول من بيكربونات الرصاص وراسب من كبريتيد الرصاص 


- كبريتات الصوديوم يمكنها الفصل بين كاتيون 5*2 و 3ع]1 ,2 
حيث يتكون محلول من كبريتات الحديد 111 وراسب من كبريتات الرصاص 


75 هيدروكسيد الامونيوم - محلول النشادر ح محلول الامونيا - 218011 > و2111 


1" قوة واستقرار الحمض 
- هناك فرق بين قوة الحمض وثبات (استقرار) الحمض 
ب- قوة الحمض تعتمدعلى درجة تاينه اي على كمية ايونات الهيدروجين التي يعطيها عند تأينة 
ج- ثبات او استقرار الحمض يعتمد على عدم تفكك الحمض و تحلله الى اكسيده الحمضي والماء 
د ثبات الحمض مع الغليان علاقة طردية ١‏ بينما ثبات الحمض مع التطاير علاقة عكسية 
مثال :- 
أ- حمض الكبرتيك 11,50 حمض قوي لانه تام التاين ويعطي كمية كبيرة من ايونات الهيدروجين 
وايضا حمض ثابت او مستقر لانه لا يتحلل بسهولة الى مكوناته وهي ( 1120 + 503 ) 


ب- حمض الكربونيك 721200005 حمض ضعيف لانه غير تم التاين ويعطي قليل من ايونات الهيدروجين 
وايضا حمض غير ثابت او غير مستقر لانه سهل التحلل الى مكوناته وهي ( 1820 + و0© ) 


مراجعة ليلة الامتحان 


قوانين وافكار التحليل الكيميائي 


كيمياء ن.ع 17١1م‏ 


أ / احمد الصباغ 


ج- لدراسة الشقوق الحامضية قسمت الى ثلاث مجموعات حسب درجة ثباتها او استقرارها ( وليس حسب قوتها ) هي 


2007 


احماض غير ثابته ( غير مستقرة ) 


حمض الكربونيك 
ج1100 

حمض النيتروز 
إحاة| 

حمض الكبريتوز 
و1100 

حمض الهيدروكبرتيك 
]1 

ج110 


احماض متوسطة الثبات 
( متوسطة الاستقرار ) 
حمض النيتريك 
ج1100 
حمض الهيدروكلوريك 
ال ؟/ 


حمض الهيدروبروميك 
وذذاة| 


حمض الهيدرو يوديك 
111 


معادلات انحلال الاحماض سهلة التطاير او الانحلال 


احماض ثابته ( 


2007 


مستفرة ) 


)125آ1 جل 125)06آ]1 

رم 02) + ق1]120 جل 1060 

م502 + 1:00آ1 جل 1503 

5 + )502 + م120آ1 جل 125207300 
و2210 + م1120 + وو1101014 2 حل 3118020 


5 


الأحماض القوية ومعادلا 


حمض الهيدروكلوريك 
حمض الهيدروبروميك 
حمض الهيدرويوديك 
حمض النيتريك 
حمض البيروكلوريك 
حمض الكبريتيك 


معادلة التأين 
روم 1[) + روم *ل]آ 


زوم “ا + روم *1آآ 
روم 1+ روم *آآ 


روه 2037 + روم *آآ 
روم 104) + روم *ل]آ 
روم 502 + روم *211 
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5 


٠‏ بعض الغازات والانيونات وقابليتها لاكسدة 


ا 


غازات غير قابلة للاكسدة 50 - ج00 _- ج200 


١‏ خواص بعض الغازات و الابخرة وطريقة الكشف عذ 


انيونات غير قابلة للاكسدة ”1 - 0602© - و1100 - “20 - 50,2 - :و7210 


رائحته نفاذه عديم اللون يحول ورقة مبللة بمحلول ثاني كرومات البوتاسيوم 
المحمضة البرتقالية الى اللون الاخضر 
غاز رائحته كريهه يسود ورقة مبللة بخلات الرصاص 
- ثاذ 5 ج10 بني محمر 


ردجي كغثتراآدذدُكممقإٌِعئت606 00 


ا ا سم ل ا كد كت 


-٠‏ بروميد الهيدروجين | 1187 | عديم اللون يتأكسد بحمض الكبريتيك ويعطي ابخرة برتقالية من البروم التي تصفر 
ورقة مبللة بمحلول النشا 
7- يوديد الهيدروجين عديم اللون يتأكسد بحمض الكبرتيك ويعطي ابخرة اليود البنفسجية التي تزرق ورقة 
ميللة يمخلول النشنا 


6 لهب ايون‎ ١ 
: | 0 
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*- ذوبان الرواسب 


كبرتيد النحاس 6©'15 يذوب فى حمض النيتريك 217100 الساخن 
هيدروكسيد الحديد 11 ي(011)»ع”1 يذوب فى فى الاحماض 


هيدروكسيد الحديد 111 و(011)ه"1 بذ جيلاتية يذوب فى فى الاحماض 


هيدروكسيد الألومنيوم و(1)011/ بيض جيلاتيذ يذوب فى فى الاحماض والصودا الكاوية 


كربونات الكالسيوم و60 © يذوب فى فى حمض الهيدروكلوريك 1101 
و الماء المحتوى على ج00 


كلوريد الفضة [:)عم راسب ابيض يتحول الى يذوب فى محلول النشادر المركز 
البنفسجى 


بروميد الفضة 13ج 4م راسب ابيض مصفر يذوب ببطء فى محلول النشادر 
فوسفات الباريوم ي(ب1331)520 راسب ابيض يذوب فى 2101 المخفف 


فوسفات فضةي,70 جع 4 راسب اصفر يذوب فى محلول النشادر وحمض النيتريك 


"٠‏ ذوبان الاملاح في الماء والاحماض 


النترات جميع املاح النترات تذوب فى الماء 
البيكربونات جميع املاح البيكربونات تذوب فى الماء 
جميع املاحها تذوب فى الماء ماعدا نيتريت الفضة 
الكلوريدات والبروميدات واليوديدات تذوب فى الماء ماعدا بروميدات ويوديدات وكلوريدات 


أن0 , 202 أعد , عر 


الكبريتات تذوب فى الماء ماعدا كبريتات 897 , 207 , 1182 , 092 


الكربونات والكبرتيت و الكبريتد و الفوسفات لا تذوب فى الماء ماعدا أملاح 7287 , >1 , 11117 
و الهيدروكسيدات 


املاح الكربونات والهيدروكسيدات تذوب فى الاحماض 
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4 رواسب تغير لونها 


كبريتيت فضة و4250 |أراسب أبيض يسود بالتسخين 


كلوريد الفضة 45001 راسب ابيض يتحول إلى البنفسجى عند تعرضه للضوء 
بروميد الفضةمر:[ع 4م راسب ابيض مصفر يتحول الى الداكن عند تعرضه للضوء 


هيدروكسيد الحديد 11 /أراسب ابيض يتحول الى الابيض المخضر عند تعرضه للهواء 
و1م)ع]1 


65" كيف تميز بين 


أ الراسب الاصفر من يوديد الفضه والراسب الاصفر من فوسفات الفضة 


راسب يوديد الفضة راسب فوسفات الفضة 


نت © ان اده 
منهما 
4 


ب- الراسب الابيض من كبريتات الباريوم والراسب الابيض من فوسفات الباريوم 
0 00100 
باضافة حمض هيدروكلوريك مخفف لا يذوب الراسب يذوب الراسب 
الي كل منهما 
ج- بيكربونات الصوديوم وبيكربونات الكالسيوم 
0 0 


بالتسخين ثم الذوبان في الماء تتكون كربونات الصوديوم التي تتكون كربونات الكالسيوم التي 
تذوب في الماء لا تذوب في الماء 
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يحدث فوران شديد و يتصاعد غاز ثانى أكسيد الكربون الذى يعكر ماء الجير الرائق عند مروره 
لفترة قصيرة ويزول التعكير عند مروره لفترة طويلة . 
نفس مشاهدة الكربونات 
يتصاعد غاز كبريتيد الهيدروجين ذو الرائحة الكريهة < رائحة البيض الفاسد >> 
والذى يسود ورقة مبللة بمحلول اسيتات الرصاص 11 
يتصاعد غاز ثانى أكسيد الكبريت ذو الرائحة النفاذة » والذى يخضر ورقة مبللة بمحلول 
ثانى كرومات البوتاسيوم البرتقالية المحمضة بحمض الكبريتيك المركز 
غاز ثانى أكسيد الكبريت ذى الرائحة النفاذة »ء مع ظهور راسب أصفر من الكبريت 
يتصاعد غاز اكسيد النيتريك عديم اللون » 
وعندما يتعرض للهواء يتحول الى غاز ثاني أكسيد النيتروجين ذو اللون البنى المحمر 
تتصاعد أبخرة بنية حمراء من ثانى أكسيد النيتروجين » بسبب تحلل حمض النيتريك المنفصل 
وتزداد كثافة الابخرة عند إضافة خراطة نحاس الى حمض النيتريك. 
يتصاعد غاز كلوريد الهيدروجين عديم اللون » والذى يكون سحب بيضاء من كلوريد الامونيو 
مع ساق زجاجية مبللة بمحلول النشادر ( الامونيا ). 
يتصاعد غاز بروميد الهيدروجين عديم اللون » يتأكسد جزء منه بواسطة حمض الكبريتيك وتنفصل 
أبخرة البروم البرتقالية » والتي تُصفر ورقة مبللة بمحلول النشا. 
يتصاعد غاز يوديد الهيدروجين عديم اللون ء بتأكسبد جزء منه بواسطة حمض الكبريتيك وتنفصل 
أبخرة اليود البنفسجية ٠‏ والتي ثز تزرق ورقة مبللة بمحلول النشا. 


يتكون راسب ابيض من فوسفات الباريوم ٠‏ يذوب فى حمض الهيدروكلوريك المخفف . 


يتكون راسب ابيض من كبريتات الباريوم ٠»‏ لا يذوب فى حمض الهيدروكلوريك المخفف. 


التجربة التأكيدية 


محلول ملح + كبريتات ماغنسيوم 
محلول ملح + كبريتات ماغنسيوم 
محلول ملح + نترات فضة 
محلول ملح + نترات فضة 
محلول ملح + محلول يود بني 


محلول ملح + محلول برمنجنات بوتاسيوم 
بنفسجية محمضة بحمض الكبريتيك 
محلول ملح + كبريتات حديد 11 
+ حمض كبريتيك مركز 


محلول ملح + نترات فضة 
محلول ملح + نترات فضة 


محلول ملح + نترات فضة 
محلول ملح + نترات فضة 
محلول ملح + محلول اسيتات رصاص 11 


راسب ابيض على البارد 
من كربونات الماغنسيوم 
راسب ابيض بالتسخين 
من كربونات الماغنسيوم 
راسب اسود 
من كبريتيد الفضة 


راسب ابيض يسود بالتسخين 
مسحت 


يزول اللون البنفسجي 


حلقة بنية 
تزول بالرج او التسخين 
راسب أبيض من كلوريد الفضة , يتحول الى 
بنفسجى عند تعرضه للضوء » ويذوب في النشادر 
راسب أبيض مصفر من بروميد الفضة » 
يتحول داكن عند تعرضه للضوء . 


ويذوب ببطء فى النشادر 


راسب أصفر من يوديد الفضة . 

لا يذوب في محلول النشادر . 

راسب أصفر من فوسفات الفضة . 

يذوب في محلول النشادر وحمض النيتريك 
راسب أبيض من كبريتات الرصاص 11 


قوانين وافكار التحليل الكيميائي كيمياء ث.ع 17١1م‏ 


مراجعة ليلة الامتحان 


التجربة التأكيدية 


راسب ابيض من كلوريد الفضة 
يذوب في محلول النشادر 
راسب ابيض من كلوريد الرصاص 
لا يذوب في محلول النشادر 
راسب ابيض من كلوريد الزئبق 1 
يتحول الى الأسود عند إضافة محلول النشادر اليه 


راسب اسود من كبريتيد النحاس 11 » 


يذوب فى حمض النيتريك الساخن 
راسب ابيض جيلاتينى من هيدروكسيد الالومنيوم 


في وفرة من هيدروكسيد الصوديوم مكونآ 


يذوب 
ميتا ألومينات صوديو 


راسب ابيض مخضر من هيدروكسيد الحديد 11 


محلول الملح 
الحديد 11 1 راسب ابيض مخضر من هيدروكسيد الحديد 11 
1 رو7111+011 عند التعرض للهواء الجوى ويذوب فى الاحماض . 
اسب بنى محمر من هيدروكسيد الحديد 111 . 
5 2 راسب بنى محمر من هيدروكسيد الحديد 111 


الحديد 111 
1 يذوب فى الاحماض 
اسب ابيض من كبريتات الكالسي 
ل ' ل كبر لسيوم 
+ راسب ابيض من كربونات الكالسيوم ٠‏ يذوب في كلا من : 
(و0114(2)03) حمض 281)1 المخفف - الماء المحتوي على ي(060© كاتيونات الكالسيوم المتطايرة تكسب لهب بنزن 
لون أحمر طوبى 


-: لحساب معدل التفاعل الكيميائي‎ ١ 
معدل التفاعل الكيميائي - التغير في تركيز المادة في وحدة الزمن - معدل استهلاك اي متفاعل - معدل‎ 
تكوين اي ناتج‎ 
24 + 013 مثال :- في التفاعل الاتي :- (01 + 60ح جل‎ 
عا الاق قات ج. الاكايو الى نح الاق لان عالطا ىم الاقييظ‎ 
” ل التفاعل الكيميانئي كن تار تن اذ لبق كام لف‎ 
؟- لحساب درجة التفكك او درجة التأين اذا كانت درجة التفكك صغيرة‎ 


14 4 
5 حَّ 60 2٠-2:‏ ههه ع غ0 
تركيز القلو 5“ تركيز الحمض جنا 


اما اذا كانت درجة التفكك كبيرة فيصبح 


"- لحساب تركيز ايون الهيدرونيوم 1 151:0 
و .وكآل, - [(510]] 


؛- لحساب تركيز ايون الهيدروكسيل 1[ 011 
.وكللن, > [011] 


5 لحساب الاس الهيدروجيني 1211 
[(1:0]] ع1 - كام 


"7 - لحساب الاس الهيدروكسيلى 72)(11 
([011)] ع10- - 20011 


2011-4 + 11م 


04 - [011] > 81 ببك1 


- اذا كان: 


5 -11م فإن ‏ >ه 105-[1:03]] 
2011-3 فإن -> 73 - 011] 
7 المحلول حمضي_ اذا كان ]1م اقل من (7) اى ‏ [3]]] اكبر من (107) 


المحلول قلوي اذا كان 11م اكبر من (7) او [/11 ] اقل من (1077) 
أي ان [0131] اكبر من (10-7) 


2 القلوية تزداد الحمضية تزداد 


14 7 صفر 
- عامة بزيادة 11م28 فإن القلوية تزداد والحمضية تقل 


-: عند زيادة [0117] في محلول فان‎ -١ 


11م 2011 [(1,0]]) الحمضية القلوية 
يزداد اتقل تقل تقل تراد 


عند اضافة الماء الى الحمض فان 711 للحمض تزداد و 7211 للماء تقل 
عند اضافة الماء الى القلوي فان 711 للقلوي تقل و 2731 للماء تزداد 


-: اذاكان الحمض قوي_وتركيز الحمض ,') فيصبح‎ ١١ 
كا عدد مولات ايونات الهيدروجين في الحمض‎ ©,- ]83107[ 
مثال :- يعطي المول من حمض 11)'1 ايون هيدرونيوم واحد‎ 
فإن تركيز ايون الهيدرونيوم في حمض الهيدروكلوريك - تركيز الحمض القوي‎ 
-ي0‎ ]50([ 


١‏ -_اذا كان القلوى قوي وتركيز القلوى ,© فيصبح 
[011] -©) كا عدد مولات ايونات الهيدروكسيل في القلوي 
مثال :- يعطي المول من 720011 ايون هيدروكسيل واحد 
فإن تركيز ايون الهيدروكسيل - تركيز القلوي القوي [(0)] -من 


المحلول المائى للحمض القوى عند الته 
( عند اضافة الماء ) 
-١‏ لا تتأثر درجة التأين (0) 
"- لا يتأثر عدد الأيونات فى المحلول 


*- لا تتأثر درجة توصيلته للتيار الكهربى 
؛- يقل تركيز [+5130]] لزيادة حجم المحلول 
5 يزداد تركيز[-011] 
5- تزداد قيمة11[م7 
تقل قيمة 72011 
7- مع[ ثابتة 


المحلول المائى للحمض الضعيف عند التخفيف 
( عند اضافة الماء) 
1- تزداد درجة التأين (0) 
"- يزداد عدد الأيونات فى المحلول 
"- تزداد درجة توصيلته للتيار الكهربى 
؛ - يقل تركيز [*+1130] لزيادة حجم المحلول 

5 يزداد تركيز[-011] 
5- تزداد قيمة11[م7 
-٠‏ تقل قيمة 7011 

7- مع[ ثابتة 


6 لحساب_,ك1 او .ع1 
مثلا للتفاعل ‏ ,21011 ختج ,]31 + يز 
حاصل ضرب تركيز النواتج _ 
اي ب الجر كيك 


“(ونزج5) 
1 » 8320) 


ترآ 


بآ 


١‏ - اذا كان .>1 او م34 اكبر من الواحد فإن التفاعل الطردي هو السائد 
اذا كان .>1 او ,>1 اقل من الواحد فإن التفاعل العكسي هو السائد 


- عند حساب .>1 لا يكتب تركيز الماء السائل (,1) او المواد الصلبة (5) لان تركيزها ثابت ويكتب 
تركيز الماء اذا كان في حالة بخارية (م,7؟) او (ع) 


4 عند حساب ,>1 يكتب فقط المواد التي لها حالة غازية (©) 


ثابت المعدل الطردي(161) 


"ا ثابت الاتزان ل>آ1) 2 ثابت المعدل العكسي(142) 


١‏ تتغير قيم .>3 او ,>1 فقط بتغير درجة الحرارة 


7 لا تتغير قيم .>1 او ,>1 بتغير تركيز المواد المتفاعلة او الناتجة 


*3- اذا زاد ,>1 بزيادة درجة الحرارة فإن التفاعل يكون ماص والعكس صحيح 
اما اذا زاد ,>1 بنقص درجة الحرارة فإن التفاعل يكون طارد 


5" اذا اعطي في مسألة عدد مولات كل مادة وحجم الاناء الذي يتم فيه التفاعل يتم حساب تركيز كل 
مادة من المتفاعلات او النواتج من العلاقة : 
5000 عدد مولات المادة د ال اده 5 
التركيز - 2-2 ثم نعوض في معادلة ,>1 
حجم الاناء 
5" حالات خاصة لحساب >1 
مثال - اذا كان _- 
0 ح نآ 


احسب-ح- ينخ1 للتفاعل التالى 


10 ّ وآ 
4 ضح 215 + 214 لان عامل تحويل المعادلة الاولى الى المعادلة الثانية - 2 


1 
10 - 102 - وعكاآ 


1 1 
١ .‏ 00 لان عامل تحويل المعادلة الاولى الى المعادلة الثانية - > 


1 
ححد ]1 


"لكك 10 
9ك لح 05 ون جز العدلة انارق رسارى مقلوب. 12 للبعلاية نكي 


م1 _للتفاعل التالى 


85 -+ ود 


١ 20-0‏ 10 - يع1# كا >1 >1 لان عامل تحويل المعادليتن الى المعادلة الثالثة هو 
ضرب عدد مولات المعادلة الاولى في الثانية 


7- حاصل الاذابة ,,>1 


عند حساب حاصل الاذابة وكا :- 
أ- نكتب معادلة التأين للملح شحيح الذوبان في الماء 
ب- نكتب تركيز الايونات اسفل كل ايون 


ج- اذا اعطي درجة الذوبان فإننا نحسب التركيز من العلاقة :- 


تركيز الايونات - درجة الذوبان ا عدد مولات الايونات 
لاحظ ان :- 
تركيز الايونات - درجة الذوبان اذا كان عدد مولات الايونات - واحد مول ايون 
لاحظ ان :- 
حاصل الاذابة يتعامل فقط مع تركيز الايونات 


لذلك اذا اعطي درجة الذوبان يجب اولا حساب تركيز الايونات الناتجة عن الذوبان 


احسب [:2©82] يعني المطلوب > حساب تركيز ايونات الكالسيوم 


لحساب تركيز ايونات الكالسيوم نستخدم العلاقة :- 


تركيز ايونات الكالسيوم - درجة الذوبان 2< عدد مولات ايونات الكالسيوم 
حاصل الاذابة__ليس له وحدة قياس ( في حدود المنهج) 


درجة الذوبان وحدة قياسها مول/لتر او جرام/لتر 


اذا كان ,.1 المحسوبة اكبر من ,,1[ المعطاه ' المحلول فوق مشبع ويتكون راسب 
اذا كان مآ المحسوبة اقل من مآ المعطاه المحلول غير مشبع ولا يتكون راسب 


اذا كان ,,1 المحسوبة تساوي ,,1 المعطاهء |المحلول مشبع ولا يتكون راسب 


الاحماض القوية ( تامة التأين ) الاحماض الضعيفة ( غير تامة التأين ) 


-١‏ حمض الكبريتيك << ,112,90 -١|‏ جميع الاحماض العضوية 
# نظن التيكريك و2170 أمثل حمض الأسيتيك ( الخليك ) 11:006011© 
"- حمض الهيدروكلوريك 110)1 [|5"- حمض الكربونيك ج110 
؛- حمض الهيدروبروميك 1113# |”- حمض الفوسفوريك و1120 
ه ‏ حمض الهيدرويوديك 1 | 4- حمض الكبريتوز و1150 
5- حمض البيروكلوريك ,(721010 | 5- حمض النيتروز ج1100 
5- حمض الهيدروفلوريك 111 
'- حمض الهيدروسيانيك الله ؟ ١‏ 
/- حمص البوريك ]1 


القواعد القوية ( تامة التأين ) القواعد الضعيفة ( غير تامة التأين ) 


-١‏ هيدروكسيد الصوديوم 7120011 ١|‏ هيدروكسيد الامونيوم 17د 

"- هيدروكسيد البوتاسيوم 12011 |5 هيدروكسيد الألومنيوم «(41)011 

"'- هيدروكسيد الليثيوم 11011 |" هيدروكسيد الماغنسيوم 115)011(2 

؛- هيدروكسيد الكالسيوم ,(2)0011) | 4- هيدروكسيد الحديد د11 0)ء"]1 

5 هيدروكسيد الباريوم (293)011 | 5- هيدروكسيد النحاس 112 00)0 
5- هيدروكسيد الخارصين «(202)011 
'- هيدروكسيد الرصاص>--. ,ي(20)011 
/- جميع القواعد العضوية 


"٠‏ في قاعدة لوشاتيليه 
أ- اذا زاد تركيز احد المتفاعلات فإن تركيز النواتج يزداد (والعكس صحيح ) 
ب- اذا كانت المتفاعلات مادتين 8 + 4 فاذا زاد تركيز م فإن تركيز 8 يقل (والعكس صحيح) 
ج- التفاعل المصحوب بتغير في الحجم ( يتغيرعدد المولات ) يتأثر بالضغط 
فعند زيادة الضغط (او نقص حجم الوعاء) فإن التفاعل ينشط في الاتجاه الذي يقلل فيه من الحجم او يقل 


عدد المولات 
لاحظ ان 
الضبقط الايؤكر 211 خلج [إ1[ + ريل[ 
؟ مول ؟ مول 
3 5 زيادة الضغط 
الضغط يودرس 2111 حت يلكاذ3 1 وا[ 
؟ مول ؛ مول 


د عند اضافة حمض الى تفاعل فإن [ 11107 > يزداد 
اضافة قلوي الى تفاعل فإن [51907] -> يقل 
ه - عند اضافة مادة الى تفاعل وهذه المادة غير موجودة في التفاعل فإن المادة تحدث تأثيرغير مباشر 
وتؤثر على التفاعل 
مثل اضافة_ 87501 الى التفاعل الاتى : 
0 + أهم خخح [نعوم 
7 يتأين ويزداد تركيز 60١1‏ وينشط التفاعل في الاتجاه العكسي 


اضافة حمض الكبريتيك للتفاعل الاتي ينزع الماء وينشط التفاعل في الاتجاه الطردي 


120 + 0180000)0211© 2 لخم 01[1ص1,) + 01100011 


اضافة 7101 الجاف للتفاعل الاتي ينزع الماء وينشط التفاعل في الاتجاه الطردي 
11:0 + 081000011 حسثب 1:011آ1,)© + 01100011 


كتلة المادة 
الكتلة المولية»ا الحجم باللتر 


وا .ركلا لء - [2181)] 


«0).عه - [2181)] 
د - [011] 


10-14 
]836*[ 


في القلوي القوي 
عدد المولات 011 »*« ,© - [011] 
4 ح الام اام 
1 -ح [011] 
[08] ع0 د نعم 


]011[- 


الكتلة المولية#ة الحجم باللئر  -‏ 
عدد الموللات 
الحجم باللتر< 


و .و ك1 إ/ء - [8107] 
و6©)0.عه ح [181907] 


ع - |51:0] 


06 
1 0-14 
]01 [ 


في الحمض القوىي 
عدد المولات' 11 « 18) -- [1107] 
04> 1- [011] . [07ج1]] 
“10 در 0ج1]] 
[(0:آ1]] 10 دام 


]181:07[ - 


اضافة محلول كلوريد 
الحديد |]! الى كل 
هلها 


اختبار التوصيل 
الكهربى لكل منهما 


اضافة دليل الميثيل 
البرتقالى الى كل 
منهما 


اضافة قطرات من دليل 
ازرق بروموثيمول الى 
كل منهم 


ثيوسيانات الامونيوم 
يتلون خليط التفاعل بلون احمر 
دموى لتكون ثيوسيانات الحديد !!!ا 


يوصل التيار الكهربى بدرجة 
ضعيفة حيث يضيء المصباح 
اضاءة ضعيفة 


لايوصل التيار الكهربى ولا يضيء 
المصباح وعند تخفيفه بالماء 


يوصل التيار الكهربى بدرجة 
ضعيفة ويضيء المصباح اضاءة 
5 وم 


5 


محلول اسيتات الامونيوم 


يتلون المحلول باللون البرتقالى 
لانه ملح متعادل 


يتلون المحلول باللون 
الازرق لانه قلوي 


يتكون راسب بنى محمر من 
هيدروكسيد الحديد !!!ا 


لايوصل التيار الكهربى ولا يضيء 
المصباح الكهربي 


حمض الهيدروكلوريك |لاا 0.1 


جيد التوصيل للتيار الكهربى 
ويضيء المصباح اضاءة قوية ولا 
يتاثر << توصيله الكهربى بتخفيف 
المحلول حيث تظل الاضاءة قوية 


محلول كلوريد الامونيوم 
يتلون المحلول باللون الاحمر لانه 
دح حبكي 


يتلون المحلول باللون 


مراجعة ليلة الامتحان قوانين وافكار الكيمياء الكهربية كيمياء ث.ع 177٠م‏ أ/ احمد الصباغ 


-١‏ ق.د.ك للخلية الجلفانية - جهد اكسدة الانود + جهد اختزال الكاثود 
- فرق جهدي الاكسدة ( جهد اكسدة الانود - جهد اكسدة الكاثود ) 
- فرق جهدي الاختزال ( جهد اختزال الكاثود - جهد اختزال الانود ) 


؟- جهد اكسدة قطب الهيدروجين - جهد اختزاله 


"- جهد الاختزال القياسي للفلز ( 17) - جهد الاكسدة القياسي ( «1) له ولكن بإشارة مخالفة 
مثال: جهد اختزال الخارصين -ح 0.76- فولت -_. فيكون جهد اكسدة - 0.76 فولت 


4- الانود هو القطب الاعلي في جهد الاكسدة والاقل في جهد الاختزال 

الكاثود هو القطب الاعلي في جهد الاختزال والاقل في جهد الاكسدة 

"- اتجاه التيار الكهربي من الانود الى الكاثود في السلك و من الكاثود الى الانود في المحلول (او خلال القنطرة) 
-٠‏ العنصر الذي له جهد اكسدة بقيمة موجبة هو الذي يمكن ان يحل محل الهيدروجين 


7 اقوى العوامل المؤكسدة هو الكلور 


19-اي عنصر في المتسلسلة يؤكسد ما قبله ويختزل ما بعده (يرسبه) او يذوبه) 


١ك‏ العنصر الذي يستخدم في صناعة اوعية لحفظ محلول عنصر معين يجب ان يكون عنصر الوعاء اقل نشاطا من عنصر 
المحلول 

الفلزات عوامل مختزلة وايونات الفلزات عوامل موؤكسدة 

ويستخدم ايضا عنصر الوعاء في صنع ملعقة لتقليب محلول العنصر الاكثر نشاطا 


: اذا كانت قيمة ق.د.ك للخلية موجبة يكون‎ ١ 
أ- التفاعل تلقائىي ب- ينتج عنها تيار كهربي ج الخلية تكون جلفانية‎ 


: اذا كانت قيمة ق.د.ك للخلية سالبة يكون‎ ١ 
أ- التفاعل غير تلقائى ب- لا ينتج عنها تيار كهربي ج- الخلية تكون تحليلية‎ 


١*‏ الخلية الجلفانية يجب الا تحتوي على 28'7© , 29:3 , 7202 لان هذه الكاتيونات ترتبط بايونات الكبريتات السالبة في 
محلولي نصفي الخلية وتكون رواسب شحيحة الذوبان في الماء فيتوقف تفاعل الاكسدة والاختزال 
-١ :‏ طرق التعبير عن جهد الاكسدة والاختزال للعناصر 


طرق التعبير عن جهد الاكسدة طرق التعبير عن جهد الاختزال 
7 0.76 - 2 213/78 47 - 1 / 1:7 


7 0.76 - 1 ع2 + 2 وريج و2 25-47 01 جدع2 + نمع 


ةليه لامسان قاين واقكار الكيمياء الكمربية 
1١6‏ طرق التعرف الانود والكاثود فى الخلية الجلفانية 
الانود(المصعد) الكاثود(المهبط) 
جهد الاكسدة له اكبر جهد الاكسدة له اقل 


تنتقل منه الالكترونات في السلك 
القطب السالب 
يزداد فيه تركيز الايونات يقل فيه تركيز الايونات 


١‏ كمية الكهربية بالكولوم - شدة التيار بالامبير “ الزمن بالثواني 

7 كمية الكهربية بالكولوم * الكتلة المكافئة - الكتلة المترسبة ٠“‏ 96500 

7 كمية الكهربية بالفارادي « الكتلة المكافئة - الكتلة المترسبة 

4 الكتلة المترسبة على شريحة - كثافة المادة المترسبة ا مساحة الشريحة ا سمك الشريحة 
-٠‏ يعرف تكافؤ العنصر من شحنة الايون التي توجد عليه 


: للتحويل من‎ "١ 
1 ر ل‎ 96500 0 1 
كمية الكهربية بالفاراداي ع كمية الكهربية بالكولوم‎ 
60260 ٠“ 


الزمن بالساعة + الزمن بالثانية 


505 7 


60 50000 
الزمن بالدقيقة > الزمن بالثانية 
مليلتر - 0.001 لتر 


١‏ القانون الثانى لفارادى 


الكتلة المترسبة للعنصر الاول الكتلة المترسبة للعنصر الثاني 
الكتلة المكافئة للعنصر الاول2 الكتلة المكافئة للعنصر الثاني 
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*"- كلمة المكافئ الجرامي - الكتلة المكافنة - الوزن المكافئ 
4" كلمة الكتلة الذرية - الوزن الذري - الذرة الجرامية -> 5/1 - المول ذرة 


5 الشحنة التى يحملها واحد مول الكترون - 155٠6٠‏ كولوم - واحد فارادى 


1 عدد وحدات الفاراداي اللازمة لترسيب كتلة مكافئة من اي عنصر تساوي 1 فاراداي دائما وتساوي واحد مول الكترون 
او عدد افوجادرو من الالكترونات ) 


>" كمية الكهربية بالفاراداي التي ترسب ( جرام/ذرة) َّ التكافوؤ ا واحد فاراداي 


7 كمية الكهربية بالفاراداي اللازمة لترسيب مول واحد من المادة - 
كمية الكهربية بالفاراداي اللازمة لترسيب جم/ذرة ا عدد مولات الذرات في المول جزئ 


4" كمية الكهربية بالفارادي - عدد المولات التي يتم ترسيبها ا التكافوء ا عدد ذرات الجزي 
حجم الغاز - عدد المولات ٠‏ 22.4 


كتلة المادة 
“١‏ عدد | ت - 
لمولات الكتلة المولية 


؟" توجد علاقة عكسية بين عدد المولات المتصاعدة والتكافوء عند مرور نفس كمية الكهربية 


اولا : بناء على التفاعل الاتي : ثانيا : بناء على التفاعل الاتي : 
ع4 + ر0 + 202 26 + ي1[© ح 2601 


يلزم 2 فاراداي لتكوين جرام/ذرة من الاكسجين يلزم 1 فاراداي لتكوين جرام/ذرة من الكلور 
يلزم 2 فاراداي لتكوين 0.5 مول من الاكسجين يلزم 1 فاراداي لتكوين 0.5 مول من الكلور 
يلزم 2 فاراداي لتكوين 0.5 < 22.4 لتر من غاز الاكسجين | يلزم 1 فاراداي لتكوين 0.5 ا 22.4 لتر من غاز 
الكلور 
يلزم 4 فاراداي لترسيب مول واحد اكسجين يلزم 2 فاراداي لترسيب مول واحد من الكلور 


يلزم 1 فاراداي لترسيب كتلة مكافئة من الاكسجين اكسجين يلزم 1 فاراداي لترسيب كتلة مكافئة من الاكسجين 
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#4 
واحد فارادي يكون 


1 1 1 1 1 57 1 1 : 
2 مول هيدروجين ,11 1 مول اكسجين © مول نيتروجين رالا ِ مول اوزون و © 


ووالحظان + 
كمية الكهربية اللازمة لترسيب مول المونيوم - ”" فارادي 
كمية الكهربية اللازمة لاختزال واحد مول من اكسيد الالمونيوم و810, لانتاج الالمونيوم - 6 فارادي 


لان مول اكسيد المونيوم يحنوي على 2 مول المونيوم 


كمية الكهربية اللازمة لتحويل واحد مول من “,712600 الى 712 تساوي 5 فارداي ( او 5 مول الكترون ) 


5" فى الخلايا الالكتروليتية 


اولا : الكاثود 
لا يحدث له اختزال ولكن يحدث عنده اختزال للايونات الموجبة 


وهذه الايونات نوعين اما :- 

أ- انشط من الهيدروجين مثل “78 , “1 ,2*2© فلا يحدث لايوناتها اختزال ويحدث اختزال لايونات الهيدروجين ويتصاعد 
غاز الهيدروجين عند الكاثود 

ب- اقل نشاطا من الهيدروجين مثل “ع4 , 20*2© فيحد ث لهذه الايونات اختزال وتترسب على الكاثود 


ثانيا :- الانود اما نشط فيحدث له اكسده او غير نشط فيحدث عنده عملية اكسدة للايونات السالبة 

وهذه الايونات نوعين 

أ- ايونات الهالوجينات مثل 01 , :87 , 1 فيحدث لها اكسدة ولايحدث اكسدة لايونات الهيدروكسيل 
ب- ايونات النترات والكبريتات فلا يحدث لها اكسدة ويحدث لايونات الهيدروكسيل 


ثالثاء- 

أ-العناصر اعلى المتسلسلة يتم تحريرها من مصاهيرها فقط . بينما العناصر التي تقع اسفل المتسلسلة يتم تحريرها من 
مصاهيرها ومحاليلها . 

ب- التحليل الكهربي للمحاليل والمصاهير يتم باستخدام اقطاب خاملة فقط . 


ج- عند حدوث اكسدة للماء يتصاعد غاز الاكسجين » بينما عند حدوث اختزال للماء يتصاعد غاز الهيدروجين 
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محلول ,0001© بين قطبي 
جرافيت 
محلول 7201 بين قطبي 
جرافيت 
محلول ,21500 بين قطبي 
جرافيت 
محلول 50 1 بين قطبي 
جرافيت 
حمض الكبرتيك المخفف بين 
قطبي جرافيت 
محلول نترات الفضة 
في خلية تحليلية الانود فيها من 
1 الفضة 
محلول كبريتات النحاس 
في خلية تحليلية الانود فيها من 
النحاس 


مصهور :4120 بين قطبي 
جرافيت 

مصهور و1200 بين قطبي 
جرافيت 

مصهور 12001ابين قطبي 
جرافيت 


قوانين وافكار الكيمياء الكهربية 


بى لبعض المواد :- 


الذى لا يحدث له اكسدة او 


ايونات الهيدروجين 
وايونات الهيدروكسيل 
ايونات الصوديوم وايونات 
الهيدروكسيل 

ايونات الهيدروجين 

وايونات الكبريتات 
ايونات الصوديوم وايونات 

الكبريتات 
ايونات الكبريتات 


ايونات النترات وايونات 
الهيدروجين وايونات 
الهيدروكسيل 
ايونات الكبريتات و ايونات 
الهيدروجين وايونات 
الهيدروكسيل والفضة 


أ / احمد الصباغ 


8" الاقطاب الخاملة والنشطة 


الاقطاب النشطة الاقطاب الخاملة 
مثل الفضة والنحاس والذهب مثل البلاتين غ7 او الجرافيت © 


5 تزداد : عندما يترسب عليه فلز 
كتلة الكاثود ظ 0 يه فلز 
تظل ثابتة : عندما يتصاعد غاز ,]1 عنده . 


سهد« | خخ 0 | 
ترولبت 
لالت لح م ال 
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4" الخلايا الجلفانية والتحليلية 


الاقطاب قد تكون نشطة وخاملة 
الاقطاب قد تكون متشابهة ومختلفة 


خلية الزئبق - خلية الوقود الطلاء الكهربي - تنقية المعادن ‏ 
بطارية الرصاص - بطارية الليثيوم استخلاص الالومنيوم 


4- التفريغ والشحن في المركم الرصاصي (بطارية السيارة) 
اثناء اثناء الشحن 
التفاعل الكلي 3 :211:50 + وىي0ط5 + ممم < نم2820 + نو 050ه2 
211200 + دك 2112504 + 0 1 غك 


تفع اسية | 
م كت كك 
الاختزال يحدث 0 و0طم يحدث اختزال ل 2*2 في ي50طط 
مقر َس 
© 


0 كز القباء الكرية 
4١‏ قطب الهيدروجين 


جهد اكسدة قطب الهيدروجين جهد اختزال قطب جهد اكسدة الهيدروجين جهد اختزال الهيدروجين 
القياسي 51117 الهيدروجين القياسي 51117 في خلية الوقود في خلية الوقود 


طناك 5317 - 


؟؛- الخلايا الجلفانية 


خلية الزنبق خلية الوقود |_المركم الرصاصي 


ده لاا ااا السسكة لسك 


جرافيت الليثيوم 
0 11 
) الانود ( 


القطب | اكسيد الزئبق (1180) شبكة من اكسيد الليثيوم كوبلت 
الموجب ة بعجينة من ثاني 116002 
( الكاثود ) 


الالكتروليت 1 1 1 1 سداسي فلوروفوسفيد 
الليتيوم 
( لاماني) 1.1217[ 


6 + 211-712 ج4011 + ث1آ211 6 + 2رزمج ررم .]1 
ع4 + 41120 دز[ 


ع + ع2 112 | جه2120+4 +0 | 26+ :418+ ي0ط<2 | »6+ 11 +600 
1 2110نم جه 5 
ج222000 11 


ج180 +25 |2820+ي,0 + 2111 و2500 + مط 000 +ع 16] 
116 + 210 250+ -- 
حح 11600 +,© 
211:0 + ,ي50مه2 
“115 “21/28 211/411 لاط / كط // “اطاط | 0©/ *6)// آلآ 
602/207 25 


5 قوت 3 قولت 
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الاكاسيد التي تصلح كعوامل مؤكسدة في تجربة الكشف عن المركب العضوي هي اكاسيد العناصر التي تلي الهيدروجين 
في متسلسلة النشاط وهي عناصر ( النحاس - الزئبق - الفضة - بلاتين - ذهب ) 


اكسيد النحاس 
0000 
كبريتات النحاس 
اللامائية البيضاء 
ج00 


ماء الجير 
(هيدروكسيد 


الكالسيوم ) 
د(6©2)013 


الصيغة الجزيئية 


عدد ذرات الكربون 
عدد ذرات الهيدروجين 


عدد روابط باي- نصف 
عدد ذرات الكربون 


عامل مؤكسد 


الكشف عن بخار الماء حيث تتحول الى 
اللون الازرق عندما يمر عليها بخار الماء 


الكشف عن غاز و60 
حيث يحدث تعكير لتكون راسب ابيض من 
كربونات الكالسيوم بعد فترة قصيرة 


تقل لانه يتحول الى النحاس © 


تزداد لتكون كبريتات النحاس 
المائية الزرقاء 
(200. 20210 
تزداد بعد فترة قصيرة لتكون 


كربونات الكالسيوم 
وبعد فترة طويلة يتكون بيكربونات 


عدد الرؤوس المشتركة والحرة 


عدد الرؤوس الحرة 


عدد الذرات الكلية +2 
- 26 
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من ,ن) الى و0© من ين) الى ,0©» 
عدد الافراد الغازية خمسة عدد الافراد الغازية خمسة وهم 
وهم الايثين / البروبين / 1- بيوتين 
الميثان / الايثان / البروبان | / 2- بيوتين / 2- ميثيل بروبين 
/ البيوتان 
/ 2- ميثيل بروبان 
من و) الى برن) من .© الى ي © الاربعة الاولى سوائل كاوية 
الوسطى زيتية القوام 
اعلى من +رن) اعلى من و الاحماض العليا 


ألكانوات صوديوم 120060112 تقطير جاف ألكان عادي + و00ي218 
+ 212011 في وجود الجير الصودي ]1 
2015 +0و©) 


بنزوات صوديوم 61150060172 © تقطير جاف بنزين + 21220003 
+ 212011 في وجود الجير الصودي 
(50+12011©) 
الميثان تقطير إتلافي أسود كربون © + ,آ11آ 
2 التسخين بمعزل عن الهواء عند 
110003 
فحم حجري تقطير اتلافي قطران فحم 
(صلب) التسخين بمعزل عن الهواء 


قطران فحم تقطير تجزيئي بنزين من 80960 الى 8296 
(سائل) عن طريق تسخين السائل وينتج فينول ايضا 
النفط تقطير تجزيئي ألكان 
(سائل) عن طريق تسخين السائل 
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8 1 -12 5 
5 ميثان ‏ ل إيتثانوات صوديوم 001100000112 
1 -11 
12 بثتان ل هكسانوات صوديوم 65111100000172 
1 -11 
هكسان مل هبتانوات صوديوم 06111300000172© 


هبتان عادى ,11+ طولوين « ميثيل بنزين » 0611:0115 
اوكتان عادى ,11و © ايثيل بنزين 115)00211) 


هي ذرة او مجموعة من الذرات مرتبطة بشكل معين وتكون ركنا من جزئ المركب ولكن فعاليتها (وظيفتها)تتغلب 


على خواص الجزئ باكملة 


الهيدروكسيل 011 - 


الهيدروكسيل 011 - 


الامين ي111 - 


011 011 
كحول ميثيلى او ميثانول 
الفينول ‏ 011 
او حمض الكربوليك 
ج11 - 0 - 0111 
إيثر ثنائى الميثيل 
460 -11 0 
أسيتالدهيد 
( أيثانال ) 


| 
011 -) - و01 
أسيتون ( بروبانون ) 
| 
011 -) - و01 


حمض الاستيك او حمض الخليك 
او حمض الايثانويك 
1 
0-11 -) - و1 
أستر اسيتات الايثيل 
11 
ايثيل أمين 
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عدد مجموعات 6011 
الكلية 

عدد مجموعات 6011 
الأولية 

عدد مجموعات 6011© 
الثانوية 

عدد مجموعات الألدهيد 

عدد مجموعات الكيتون 


النوع 
الصيغة العامة 


طول وقوة الروابط 


التفاعل مع 112 
التفاعل مع القلويات القوية 
مثل 218011 
التفاعل مع الاحماض 
الهالوجينية 117 
مثل 110:1 
التفاعل مع كلوريد 
الحديديك 
الاكسدة 


الاختزال 


2)266) 
إ0 - 6 يا 
0 -6لتك 
0 -60لتك 
00 1 0 
0- 5 
0- 7 
6 


الدهيد عديد الهيدرو. 
كحول عديد الهيدرو 


7 
0 


مغ ل 0 58 
4 ل 
اقصر واقوى أطول واضعف 
| 00 
لصعوبة نزع هيدروجين مجموعة 11© 
يتفاعل ويعطي الكوكسيد صوديوم 
لا يتفاعل 
لصعوبة نزع هيدروجين مجموعة 011 
يتفاعل ويعطي هاليد الكيل 


لا يتفاعل 
قابل للاكسدة 


ويعطي الدهيد أو حمض أو كيتون 
غير قابل للاختزال 


206) 
لزه - عرلا 
م 
به عب 
لزه عم 


١ 
0-0-0 
| 


00 0ك 


ع 0 - ىم 
ا 0 
أطول واضعف اقصر واقوى 


أقوى 
لسهولة نزع هيدروجين مجموعة 011 
يتفاعل ويعطي فينوكسيد صوديوم 
يتفاعل ويعطي فينوكسيد صوديوم 
(فينات الصوديوم) 
لا يتفاعل 
لصعوبة نزع مجموعة 11[© 


يتفاعل ويعطي لون بنفسجي 
غير قابل للاكسدة 


قابل للاختزال ويعطي بنزين 
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| الصيغة الجزيئية | | الصيغة الجزيئية | يئية ال 710 


مشتق هيدروكربون 
اروماتي 


5 . 
ناتج من نيترة الطولوين 


21101 


من 


مشتق هيدروكربون 
اروماتي 


رسيي اروماتي | مشتق هيدروكربون اروماتي 


مادة متفجرة 
مادة مطهرة لعلاج الحروق 
صبغة صفراء 


هيدرة الايثاين 
( الالكاين) 


اعادة ترتيب الروابط 
والذرات 


اسيتالدهيد 
( الدهيد) 


111:0 - 0-011 
' 
011 


اكسدة الايثانول 
( كحول أولى ) 


فقد جزئ ماء 


اسيتالد هيد 
( الدهيد ) 


2 محمين 
2 مجمسوا 


و0110 


من 


مشتق هيدروكربون 


نيترة الجليسربن 
مشتق هيدروكربون اليفاتي 


مادة متفجرة 
توسيع الشرايين في علاج القلب 


011 0 ب 11و 


١ 
011 


اكسدة 2- بروبانول 
( كحول ثانوي) 


فقد جزئ ماء 


اسيتون 
( كيتون ) 


مراجعة ليلة الامتحان 


المنظف الجاف 


1 » - ثلاثي كلوروايثان 


مشتق اروماتي 
الملح الصوديومي 
لالكيل حمض بنزين 
سلفونيك 


مشتق اليفاتي 

الملح الصوديومي 
لاحماض 

كربوكسيلية عالية 


المجموعة الفعالة 


04 -131 حر 


1-0082 


السلقوتيك 
35 
هيدروكسيد الصوديوم 


جلسر ين + ثلاث احماض 
دهنية 


زيت او دهن 
+ 120011 


صابون 


2 جزئ فينول 
35 
1[ جزئ 
فورمالدهيد 


ايثيلين جليكول 


35 


بولي ايثيلين 
21 


داكرون 
« بولي استر » 


الرقائق والاكياس 
البلاستيك والزجاجات 


البلاستيك والخراطيم 


السجاد والمفارش 
والشكائر البلاستيك 
والمعلبات 


مواسير الصرف الصحي 
والري والانابيب 
البلاستيك والاحذية 
وخراطيم المياه وعوازل 
الارضيات وجراكن 
الزيوت المعدنية 


تبطين اواني الطهي 
( التيفال ) وخيوط 
الجراحة 


الوحدة البنائية للمركبات 
الأروماتية 

صناعة طفايات السجائر 
و صناعة الأدوات 


الكهربية 


صناعة شرايين 
وصمامات قلب صناعية 
لان الداكرون خامل 
صناعة بعض الملابس 


مراجعة ليلة الامتحان 


11100 + 0) + 20001 اج 002 20 3 جلو ن) 411:0 5 ج300 00 50 5 اتلك 


131:0 م+ يعم + يري 2 + 1121© | 31810 + و3600 جه 0 + قري 


115:0 - م) + ي0م6م ج يه 2 | 213:0 + ي3©0 جه ي40 + يلار 


00014 ثنائي هالو الكان 

6014© 1 مول ,ا : ينتج ثنائي هالو الكين 

وعند اضافة1 مول ,]5 اخر : ينتج رباعي هالو الكان 

7 فقط سداسي هالو الكان حلقي « جامكسان » 

037 + و1763 |هالو بنزين + 11326 

7 + و2767 | ميتا هالو نيترو بنزين + 1172 

037 + و2763 |اورثو هالو طولوين + بارا هالو طولوين + 21176 

37 + وكاع175 6.4.2 - ثلاثي هالو فينول + 31172 

17 هالو الكان + 7176 عدد مولات الهلوجين-عدد ذرات الهيدروجين 


الكان عادي 


اضافة 1 مول ,]8 : ينتج الكين(هدرجة جزنئية) 
وعند اضافة 1 مول ,]1 اخر : ينتج الكان عادي 
الكان حلقي > هكسان حلقي «« 


كحول اليفاتي 
كحول اليفاتي 


مراجعة ليلة الامتحان 


احادي هالو الكان 

اضافة 1 مول 1156 : ينتج احادي هالو الكين 

وعند اضافة 1 مول 12176 اخر : ينتج ثنائي هالو الكان 
هاليد الكيل اولي + 110011 

هاليد الكيل ثانوي + 11011 

هاليد الكيل ثالثي + 11011 


00( 00( 
031) -خ] ح- 110ن) -1 حوىن 112011 - غ1 
حمض الدهيد كحول أولى 


ج10 
أو 
10107 
في وسط حمضي 


4 
االسسية 0 -<)- 1 حورب 0112011 - 1 


| 15 ب 
9 كيتون كحول ثانوى 
111007 
لا يتأكسد 


0107| 
أو برهم برهم 
1120 كحول ثنائي الهيدروكسيل 


5 95 « جليكولات » 
في وسط قلوي 


5205 حمض بنزويك + ماء 
400026 


!م + جممعجم 0 لامع + بإزممعجم 


ماع استر كحول حمض 


حمض ايثانويك + ايثانول ايثانوات ايثيل ( اسيتات الايثيل) 
حمض بنزويك + ايثانول بنزوات ايثيل 
جليسرين + ثلاث احماض دهنية زيت أو دهن ( استر ثلاثي جلسريد ) 
ايثيلين جليكول + حمض تيرفثاليك بوليمر الداكرون 
حمض السلسليك + ميثانول زيت المروخ (سلسيلات الميثيل ) 
حمض السلسليك + حمض اسيتيك اسبرين ( استيل حمض السلسليك ) 


011+ + 0)600011ج + 20011 + ج0001)ج1 
كحول حمض ماع 


01 + 00012 + 22301 + 100001 
كحول ملح الحمض قاعدة 


+ )12 جه ريطم + 10001 
كحول أميد نشادر 


7 


هاليد الكيل اولي كحول اولي + 1206 
هاليد الكيل ثانوي كحول ثانوي + 1272 
هاليد الكيل ثالثي كحول ثالثي + )1272 
هاليد فينيل أو هالو بنزين فينول + 1032 
الاسترات كحول + ملح صوديومي للحمض 18000001172 
الزيت او الدهن صابون + جليسرين 


مراجعة ليلة الامتحان 


- تفاعلات التحلل القاعدي عكس تفاعلات 116 » وذلك كالاتى : 


بر0»ا 
8-010 لله 6ول-م 
كحول اولي انا هاليد الكيل اولي 


0 
110 )- دك تت “2-11 


كحول ثانوي 4 هاليد الكيل ثانوي 
بم 
رمع -م8 صضصحح )مدوم 
كحول ثالثي انا هاليد الكيل ثالقي 


قابل للأكسدة قابل للاختزال 
وينتج حمض كربوكسيلي وينتج كحول أولى 
(00011-) (0112011-) 


قابل للإختزال 
غير قابل للأكسدة وينتج كحول ثانوى 
(11011©-) 


الرابطة المزدوجة قابل للأكسدة وينتج كحول ثنائي 
الألكينات (د © -0 -) الهيدروكسيل 


الكربوكسيل قابل للإختزال : 
( 600181 -) غير قابل للأكسدة الجزئي : (,11) ينتج الدهيد 
التام : (2112) ينتج كحول أولى 
كحول أولى قابلة للأكسدة : 
(11:013© -) أكسدة جزينية : ينتج ألدهيد غير قابل 
أكسدة تامة : ينتج حمض كربوكسيلى للإختزال 
كحول ثانوى غير قابل 
0181015 -) قابل للأكسدة للإختزال 
وينتج كيتون 
كحول ثالثى غير قابل 
(018 -0 -) غير قابل للأكسدة للإختزال 


مراجعة ليلة الامتحان 


2 - ميثيل 2 - بروبانول 
0 / ب0كيك] ( كحول ثالشي ) ” 


يتاي اضافة اك اسيتالدهيد ( الدهيد ) 
600 / ,1850 + 
ا 00 11500 
البروباين اضافة 
ئلة الالكاين 53 0 112504 
600 / ,1650 + 


باقي عائلة 
ود هو الكحول الاولى الوحيد الذي يتم تحضيرة من هيدرة الالكين 
١١‏ الآيْتِينَ هو الالكين الوحيد الذي عند هيدرتة يعطي كحول اولى , اما باقي عائلة الالكين تعطي كحولات 
ثانوية وثالثية » وسبب ذلك قاعدة ماركونيكوف التي تجبرنا بوضع مجموعه 211 في الوسط دون الطرف . 
فمثلا 1 - بروبانول لا يمكن تحضيرة من هيدرة الالكين . 
"- الميثانول لا يمكن تحضيرة من هيدرة الالكين لعدم وجود مركب في عائلة الالكين يحتوي على ذرة كربون 


واحدة 


ويلاحظ انه :- تفاعل الكحول مع حمض الكبريتيك يتوقف على درجة الحرارة 


+ 2050311 جه ج1050 + ترمبر] 
كبريتات الكيل هيدروجينية حمض كبريتيك + كحول 


مراجعة ليلة الامتحان 


الطولوين 
(ميثيل بنزين) 


الجليسرول 
(3:22:1- ثلاثي 


هيدروكسي بروبان) 


حمض بنزين سلفونيك + 1170 


1 1 . ١ 
لطولوينٍ انكيداق | كليظهخ ارقو يازا سلفوتيك طولوين ماد‎ 
(ميثيل بنزين)‎ 
00 الفينول 5 0 8ج‎ 
استبدال |خليط من ارثو وبارا سلفونيك فينول + ماء‎ 00 
(حمض الكربوليك)‎ 


بنزين + 611:01 ميثيل بنزين( طولوين ) +1101 
بنزين +21101 © ايثيل بنزين + 11601 
حمض البنزويك ميتا ميثيل حمض بنزويك +1101 


مراجعة ليلة الامتحان 


يزول اللون 
الاحمر 


(ماء البروم 
61 ))مداب في 


الكحول الاولي 
والثانوي 


يزول اللون البنفسجي 


(برمنجانات البوتاسيوم 


الكحول الثالثي لا يتأثر 


في الكحول الاولي 
07 12) وآ والثانوي 
المحمضة 


تتحول الى اللون 
البرتقالية الاخضر 
الكحول الثالثي لا يتأثر 


لصباغ 


فوق اكسيد الهيدروجين 
(ماء الاكسجين )112002 
برمنجانات البوتاسيوم 
البنفسجية القلوية 
برمنجانات البوتاسيوم 
البنفسجية المحمضة 
ثاني كرومات البوتاسيوم 
المحضة البرتقالية 


ماء البروم الاحمر 
المذاب في ,6011© 
ماء البروم الاحمر 


كلوريد الحديد 111 


كربونات الصوديوم او 
بيكربونات الصوديوم 


)١(‏ حمض غير عضوي 
)١(‏ حمض اروماتي 
(*) حمض اليفاتي 
(؛) فينول 

(حمض كربوليك) 
(5) كحول 
(5) عائلة اخرى 


يؤكسد الالكين فقط 
ولا يكشف عنه 
يؤكسد الالكين 
ويكشف عنه ويزول اللون البنفسجي 
يؤكسد الكحول الاولي والثانوي ويكشف عنه 
ويؤكسد الالدهيد ويكشف عنه ويزول اللون 
يؤكسد الكحول الاولي والثانوي ويكشف عنه 
ويؤكسد الالدهيد ويكشف عنه 
ويتحول اللون البرتقالي الى الاخضر اللون 
د لجن الألكين ويكشف عنه 


يكون راسب ابيض مع الفينول 


يكون لون بنفسجي مع الفينول 


يكشف عن الحمض ويتصاعد غاز ثاني اكسيد 
الكربون الذي يعكر ماء الجير الرائق 


بزيادة بزيادة 


بزيادة عدد ذرات الكربون تزداد درجة الغليان ( علاقة طردية ) عدد مجموعات | عدد مجموعات 
الهيدروكسيل الكربوكسيل 
بزيادة عدد ذرات الكربون تزداد درجة الاستقرار ( علاقة طردية) ((6018) (20018©) 
تزداد تزداد 
بزيادة عدد ذرات الكربون يقل النشاط الكيميائي ( علاقة عكسية) | درجة الغليان أو | درجة الغليان أو 
الذوبان فى الماء | الذوبان فى الماء 
السلسلة المستمرة أعلى درجة غليان من السلسلة المتفرعة ( علاقة طردية) | ( علاقة طردية) 


-١‏ عدد الروابط سيجما فى الألكان - 1 + :3 (حيث « عدد ذرات الكربون) 
؟- عدد سيجما فى اى هيدروكربون مفتوح السلسلة مشبع أو غير مشبع مستمر أو متفرع 
- عدد ذرات 71 + عدد ذرات © - 1 
"- عدد الروابط سيجما بين (11 - ©) - عدد ذرات 11 
4 - عدد الروابط سيجما بين (© - ©) ح عدد ذرات © -1 
5 عدد الروابط سيجما بين ذرات الكربون 1 - 2 
5- عدد الروابط سيجما بين ذرات الكربون والهيدروجين فى الألكان 2 + 21 
- عدد الروابط سجما فى المركبات الحلقية (حلقة واحدة ) - مجموع عدد ذرات الكربون والهيدروجين 
/- عدد الروابط سجما فى المركبات الحلقية(حلقتين متجاورتين) - مجموع عدد ذرات الكربون والهيدروجين + 1 
9- عدد الروابط سجما فى المركبات الحلقية (ثلاث حلقات متجاورة ) - مجموع عدد ذرات الكربون والهيدروجين + 2 


1- عدد الروابط سيجما هيدركربون أروماتى - عدد ذرات © + عدد ذرات 71 + عدد الحلقات‎ -٠ 


-١‏ عدد الروابط باى فى المركبات الحلقية - نصف عدد ذرات الكربون 


5 5 5 نوراك الالكات 

5- عدد مولات الأكسجين اللازمة لاحتراق الألكان ا > اراد اا 1 
5 35 5 ذررات١‏ 3 

-١‏ عدد مولات الأكسجين اللازمة لاحتراق الألكيين - > ارات لين 

عدد ذرات الالكاين+-1 


-١ 4‏ عدد مولات الأكسجين اللازمة لاحتراق الالكاين - َ 


عدد مولات الهيدروجين فى المركب 


65 عدد مولات بخار الماء الناتج من الإحتراق التام لاى هيدروكربون - : 


7 عدد متشكلات الألكان - 1 + (2”4) حيث م - عدد ذرات الكربون 


مراجعة ليلة الامتحان 


اضافة برمنجانات البوتاسيوم البنفسجية 
فى وسط قلوى 

اضافة ماء البروم الاحمر المذاب فى رابع 
كلوريد الكربون 


اضافة ماء البروم الاحمر المذاب فى رابع 
كلوريد الكربون 


اضافة برمنجانات البوتاسيوم البنفسجية 
فى وسط قلوى 


اضافة برمنجانات البوتاسيوم البنفسجية 
المحمضة بحمض الكبريتيك 
اضافة ثانى كرومات البوتاسيوم 
المحمضة بحمض الكبريتيك البرتقالية 


يزول اللون 


يتحول اللون الى الاخضر 


اضافة برمنجانات البوتاسيوم البنفسجية 
المحمضة بحمض الكبريتيك 


يزول اللون البنفسجي ثم | يزول اللون البنفسجي 
يتصاعد غاز ثاني اكسيد فقط 
ثم الكربون الذي يعكر ماء 


اضافة محلول كربونات الصوديوم 
او محلول بيكربونات الصوديوم 
اضافة برمنجانات البوتاسيوم البنفسجية 
المحمضة بحمض الكبريتيك 
ثم وضع ورقة عباد الشمس 


الجير الرائق 


يزول اللون البنفسجي يزول اللون البنفسجي 
ثم تحمر ورقة عباد فقط 
الشمس 


اضافة محلول كربونات الصوديوم 
او محلول بيكربونات الصوديوم 


اضافة برمنجانات البوتاسيوم المحمضة 


اضافة حمض عضوي 
(الاسترة) 


اضافة برمنجانات البوتاسيوم البنفسجية 
المحمضة بحمض الكبريتيك 
اضافة ثانى كرومات البوتاسيوم 
المحمضة بحمض الكبريتيك البرتقالية 


اضافة قطرات من محلول كلوريد 
الحديدا!ا! 
اضافة ماء البروم الاحمر 


اضافة قطرات من محلول كلوريد 
الحديداا! 
اضافة ماء البروم الاحمر 
اضافة برمنجانات البوتاسيوم البنفسجية 
المحمضة بحمض الكبريتيك 


اضافة محلول كربونات الصوديوم 
او محلول بيكربونات الصوديوم 


يزول اللون البنفسجي 


تتصاعد رائحة الاستر 


الذكية 


يزول اللون 


يتحول اللون الى الاخضر 


أ/ احمد الصباغ 


يحدث فوران ويتصاعد 
غاز ثانى اكسيد الكربون 
الذى يعكر ماء الجير 
الرائق 
لا يزول اللون البنفسجي 


يحدث فوران ويتصاعد 
غاز ثانى اكسيد الكربون 
الذى يعكر ماء الجير 
الرائق 


مراجعة ليلة الامتحان 


اضافة محلول كربونات الصوديوم 
او محلول بيكربونات الصوديوم 


اضافة ماء البروم الاحمر 


اضافة ماء البروم الاحمر 


اضافة محلول كربونات الصوديوم 
او محلول بيكربونات الصوديوم 


اضافة كلوريد الحديديك 


يحدث فوران ويتصاعد 
غاز ثانى اكسيد الكربون 
الذى يعكر ماء الجير 
الرائق 
لا يتكون 


يحدث فوران ويتصاعد 
غاز ثانى اكسيد الكربون 
الذى يعكر ماع الجير 
الرائق 


؛- جامكسان 
( سداسي كلورو هكسان 
كلقن ) 


( مبيد حشري ) 


ثنائي كلور ثنائي الفينيل 
ثلاثي كلورو ايثان 


2 الفورمالد هيد 
37 1 00 620 
أضششة | صم | صه 0 
- اسيتالدهيد 
(ايدل) 0 
5 0 


أت أثير ثنائي ايثيل 62 -0- 62 00 


مشتق هيدروكربون اليفاتي 


( أميد ) 


هيدروكربون اروماتي 


هيدروكربون اروماتي 


مشتق هيدروكربون اروماتي 


مشتق هيدروكربون اليفاتي 
( هالو الكان حلقي ) 


مشتق هيدروكربون اروماتي 


مشتق هيدروكربون اليفاتي 
( ألدهيد ) 


مشتق هيدروكربون اليفاتي 
السو 


مشتق هيدروكربون اليفاتي 
< كيتون ) 


مشتق هيدروكربون اليفاتي 
رافين ) 


د مشتق هيدروكربون اليفاتي 
( اتير) 


مشتق هيدروكربون اليفاتي 
( اكسيد قاعدي ( 


مراجع ليلة الامتحان 


3 شتق هيد ن اليفات 
؟ -١‏ ايثوكسيد صوديوم | ولجم-ربرن-- هود | 3ل08و1اي6 0 له م 2 7 


5 مشتق هيدروكربون اروماتي 
-1١ *‏ كسيد د 2 9 
فيدو بيد صوديوم 2000103 ١‏ اكسيد قاعدي ( 
000012 
596 مشتق هيدروكربون ارومات 
-١15‏ بنزوات صوديوم : 0 هي 


5 مشتق هيدروكربون اليفاتي 
6 اسيتات صودد 008 وينم نارف واكك ١‏ 
صوديوم 3 3 21132 ( ملح صوديومي ) 
8 مشتق هيدروكربون اليفاتي 
00 تن مرنسىء : 
3 8 ( كحول احادي الهيدروكسيل ) 
8 مشتق هيدروكربون اليفاتي 
ايثا 3 مولاي : 
نول لم يك 9 (كحول احادي الهيدروكسيل ) 
5 ليرلا مشتق هيدروكربون اليفاتي 
ايثيلين جليكول ١‏ 0ولار©) 0 ١:‏ 
يثيلين جليكو 0 كن ( كحول ثنائي الهيدروكسيل ) 
ورا مشتق هيدروكربون اليفاتي 
١ 00‏ مونايى 00 ١‏ 
جليسرو بره -509 ( كحول ثلاثي الهيدروكسيل ) 
0 
0 
0 


مشتق هيدروكربون اروماتي 


1 5 كات‎ "١ 
) تيكول ( فينول ثنائي الهيدروكسيل‎ 


3 
!ا 
!ا 

مشتق هيدروكربون اروماتي 


5" بيروجا 0 
بيروجالول ( فينول ثلاثي الهيدروكسيل ) 


0112 
011 - 
011 - 
2 
01 
وين" 
0 0 
0 
60 
60 
60 


٠‏ فينول مشتق هيدروكربون اروماتي 
( حمض الكربوليك ) ( فينول احادي الهيدروكسيل ) 


*3- حمض الفورميك مشتق هيدروكربون اليفاتي 
ع 00م 0120 1 1 
( ميثانويك ) 5-5 ( حمض احادي الكربوكسيل 9 
4 حمض اسيتيك مشتق هيدروكربون اليفاتي 
ا 0000001 0ج َ 3 
( ايثانويك ) 8 4 ك20101 ( حمض احادي الكربوكسيل ) 
. 0001 مشتق هيدروكربون اليفاتي 

3 الاوكساليك ١‏ مرناي 000 . 
ف ان و60 55ص ( حمض ثنائي الكربوكسيل ) 


ا 00 مشتق هيدروكربون اليفاتي 


55- حمض الستريك المح كو ( حمض هيدروكسيلي ثلاثي 
001 -ن,نا الكربوكسيل 


رق مشتق هيدروكربون اليفاتي 
"- حمض اللاكتيك 57 ( حمض هيدروكسيلي احادي 
3 
الكربوكسيل ) 
0601© 57 . 5 

5 مشتق هيدروكربون اروماتي 
( حمض هيدروكسيلي احادي 

الكربوكسيل ) 

0601© 
مشتق هيدروكربون اروماتي 
( حمض احادي الكربوكسيل >> 
لزم0© 

6001 مشتق هيدروكربون اروماتي 


000 


0 


-"١‏ حمض التيرفثاليك مشتق هيدروكربون اروماتي 


( حمض ثنائي الكربوكسيل ) 
ه60 


مشتق هيدروكربون اليفاتي 
111011111011 لاا و0و 621 2 حمض امينو احادي الكربوكسيل ( 
مشتق هيد ن اليفات 


ولاه 
مشتق هيدروكربون اروماتي 
( اميد) 
0061© 
5 زيت المروخ اه مشتق هيدروكربون اروماتي 
(استر هيدروكسيلي ) 
بوه 
ولاومع0 مشتق هيدروكربون اروماتي 
( استر كربوكسيلي ) 


أبسط هيدركربون أليفاتى 
أبسط هيدركربون أروماتى 
أبسط مركب عضوى 
أبسط ألكان 

أبسط ألكان متفرع 

أبسط الكين 

أبسط الكين متمائل 

أبسط ألكين غير متمائل 
أبسط ألكين متفرع 

أبسط ألكاين 

أبسط استر 

أبسط الكان حلقى 

أبسط مشتق أليفاتى 

أبسط الدهيد 

أبسط الدهيد أروماتى 
أبسط مشتق هيدروكسيلى 
اليفاتى 


أبسط مشتق هيدروكسيلى 
اروماتى 


البروبين 
؟ - ميثيل- -١‏ بروبين 
الايثاين 
فورمات الميثيل 
البروبان الحلقى 
الميثانال 
(الفورمالدهيد) 
الميثانال 


(الفورمالدهيد) 
البنزالدهيد 


الميثانول 


الفينول 


أبسط هيدروكربون حلقى 
ع 3 1 ع ع 
أبسط أميد أليفاتى 


الس اف أروماتن 
أبسط أمين اليفاتى 

اط اميق رونا 
أبسط حمض أمينى 
أبسط هيدروكربون 


اليفاتى يحتوى على 
3روابط باى 


؟ ‏ ميثيل ١‏ - بروبانول 
الأسيتون 
حمض الفورميك 
حمض البنزويك 
الميثانول 
كحول أيزو بروبيلى 
كحول بيوتيلى ثالثى 
ايثر ثنائى الميثيل 
أيثر كنا الميتيل 
ايثر ايثيل ميثيل 
"- ميثيل ١‏ - بيوتاين 
البروبان الحلقى 


أسيتاميد 


ملخص نفاعلات العضوية 
الميثان (غاز المستنقعات) 


ض الأسيتيك / إيثانويك 


0112011 


]10 
+011 


أسيتات صوديوم 


)1100003 


تقطد حاة 011+ 
5-6 000+ 37 1[ - 


1 
)"100 0+ الغاز الما 
2 + 0 معزل عن الهواء 7 ا 56 


ااا (عامل مختزل + وقودمنزلى) 


2 + 21120 + طاقة حرارية 


+ حمض أستيك ‏ 011300060113 
0 + 


>6 
+ نازع للماء [ْ 
إستر اسيتات الميثيل 


كلوروفورم 
(مخدر غير آمن) 


مراجعة ليلة الامتحان 


117112011 | +017 


10"0 
تحلل حرارى 


14+ احمر برتقالى 0 
١ +112‏ 


١ 
ويهة + ر 20 ج303ت | ول]) - ولع 2 دن‎ +5 
1 62014 ىم‎ 
121 1 7 
ثنائى برومو ايثان‎ ١ 59 وسط‎ (0 
أقلوى‎ 4 
1 1 4 
١ ١ بنتفسجى‎ 
1 ولع اا‎ 
1 1 ' 4 
-بروموايثان‎ ١ 01 01 
إيثيلين جليكول (عديم اللون)‎ 


عديم اللون 


مراجعة ليلة الامتحان 


60011011 
ايثانول 


0011 )2 
ايثانويك 


1 ١ 
| 52 ل‎ 
1 و‎ 
ثنئى2 بلمرةأثلاثية‎ ١ 
1 برومو ايثان‎ 


تنقيط ماء 


على كربيد 
كالسيوم 


40 + 218120 + 300000 
لهب الاكسى 
استلين 


ايثان 


”,2 ؟ - رباعى برومو ايثان 


مراجعة ليلة الامتحان 


11 ]1 
هكسان حلقى 


(سداسى هيدروبنزين) 


01 
جامكسان 


سداسى كلورو هكسان حلقى ا : 
(سداسى 0-1 يفطن يترين بلفونيك 


مراجعة ليلة الامتحان 


سكروز 


)22 056 
+ 
)222056 


استر اسيتات الإيثيل 


اثير ثنائى الإيثيل 


)21150 ).2115 | +0 


مراجعة ليلة الامتحان 


+ كلوريد الومنيوم لا مائى - 6113© 432 
3+ حت + اعادة تشكيل محفزة مكل 
ألكلة لظ (/غط / نكر 
بتزين (فريديل كرافت) طولوبن 


تقط 01 + 61 


بنزوات صوديوم 


22111011 + 
1 011 تتحلل قاعدى 
ايثانول استر بنزوات الايثيل 


لاد أسترة فى وجود نازع للماء مثل 112504 مركز م 


01001 10)2215) 1731 ييثانول 
حمض استيك 

101+ استر اسيتات الايثيل : 

+11 “تحلل 2011 + 


مائى 1+ 
1018 + 011300011 2 حامضى 22 + 0211:2011 


11011 + ي11711 1100© 
اسيتاميد (أميد حمض الأسيتيك) 


مراجعة ليلة الامتحان 


0181 


01 حمضص 
سلسليك 


0 +11201- 
اي 


ار ل 0 + 611:011 
0 ب صوديوم 3 7 3 
سلسيلات الميثيل 0 


سلسيلات ثنائى 
الصو ديو م 


زيت المروخ 
اليه 
0)011) 


0111011 + + 01011 

3 0 

ميثانول للد المي ميثانول 
(أميد حمضص السلسليك) 


2011 


رت 


حنددا 


©6001 000113 


0000113 0181 ))0)0212 
011000112 + 0 


استات صوديوم 


2001112 + 
استياميد + 01130011 


حمض سلسليك حمض اسيتك 


مراجعة ليلة الامتحان التجارب والرسومات وكيف تميز كيمياء ث.ع 77١1م‏ 


-١‏ تجربة توضح بها تأثير مساحة ١‏ المعرض للتفاعل على سرعة التفاعل 


تجربة: نضع حجمان متساويان من حمض الهيدروكلوريك المخفف على كتلتين متساويتين من الخارصين احداهما على هيئة 
مسحوق والاخري عبارة عن كتلة واحدة كل على حدة في انبوبة اختبار 

المشاهدة: التفاعل في حالة المسحوق اسرع من التفاعل في حالة الكتلة الواحدة 

الاستنتاج : كلما زادت مساحة سطح المادة المتفاعلة المعرض للتفاعل كلما زاد معدل التفاعل 


جربة عملي تفاعل في حالة اتزان 
أ- اضافة محلول كلوريد الحديد 111 ( لونه اصفر) بالتدريج الى محلول ثيوسيانات الامونيوم ( عديم اللون ) 
المشاهدة : 
يصير لون خليط التفاعل احمر دموي بسبب تكون ثيوسيانات حديد 111 ويسير التفاعل في الاتجاه الطردي 
ب- وعند اضافة محلول كلوريد الامونيوم الى انبوبة الاختبار 
المشاهدة : 
يقل اللون الاحمر الدموي بسبب تكون كلوريد حديد 111 ولونه اصفر باهت ويسيرالتفاعل في الاتجاه العكسي 


الطردي 
1 + ولتت (5101ي1خحة + وال)ع"1 
١‏ : 
احمر دموي لعكسي عديم اللون 0 اصفر باهت 
ثيوسيانات الحديد 111 ثيوسيانات كلوريد حديد 
التفسير الامونيوم 1 
١‏ زيادة تركيز المتفاعلات يجعل سرعة التفاعل الطردي تزداد 
"- زيادة تركيز النواتج يجعل سرعة التفاعل العكسي تزداد 


- تجربة لايضاح تأثير درجة الحرارة على سرعة تفاعل فى حالة اتزان 


١7 + 04 


27006 1 5 ماء ساخن 
درجة حرارة 
التجربة 


-١‏ نحضر دورق زجاجي يحتوي على غاز ثاني اكسيد ارون ولؤقة جلي عدي هن عبارة عن خليط من 
(7:0# / وي ©7 ) في حالة اتزان 
"- عند وضع الدورق في الماء البارد فإن اللون البني يزول لتحول ثاني اكسيد النيتروجين (27602) الى رابع اكسيد نيتروجين 
(و8:0) عديم اللون 
"- اذا اخرج الدورق من الماء البارد فإن اللون البني يبدأ في الظهور مرة اخري 
- اذا وضع الدورق في الماء الساخن فإن اللون البني يزيد لتحول ( ب7120) الى ( و510) 


( -<411) )ه11 +بر0,[حتمف ,2802 
١‏ 6 


سحين 


مراجعة ليلة الامتحان التجارب والرسومات وكيف تميز كيمياء ث.ع 77١1م‏ 


؛- تجربة لاختبار التوصيل الكهربى لحمض الخليك النقى وغاز كلوريد الهيدروجين الجاف الذائب في البنزين 


-١‏ نكون دائرة كهربية تتكون من مصباح وبطارية وانبوبة بها حمض الخليك النقي او غاز 17101 الذائب في البنزين 
؟- نجد ان المصباح لا يضئ في حالة المحلولين 
"- نستنتج ان كل منهما لا يوصل التيار الكهربي لعدم وجود ايونات تعمل على توصيل التيار 


يدروجين ومحلول 0.1 مولاري من حمض 
الخليك 
-١‏ نكون دائرة كهربية تتكون من مصباح وبطارية وانبوبة بها محلول 110١1‏ او محلول حمض الخليك 
؟- نجد ان المصباح يضئ بشدة مع حمض الهيدروكلوريك ويضئ اضاءة خافتة مع حمض الخليك 
"- نستنتج ان حمض الهيدروكلوريك يحتوي على وفرة من الايونات بخلاف حمض الخليك 
؛- كلاهما يوصل التيار الكهربي ويكون التوصيل في حالة محلول كلوريد الهيدروجين اعلى من حالة محلول حمض الخليك 


-١‏ نكون دائرة كهربية تتكون من مصباح وبطارية وانبوبة بها محلول 7101 او محلول حمض الخليك 
"- نستنتج ان شدة اضاءة المصباح لا تتأثر بتخفيف حمض الهيدروكلوريك بينما تزداد بتخفيف حمض الخليك 
"- نستنتج من هذه التجارب ان بعض المركبات التساهمية مثل غاز كلوريد الهيدروجين الجاف وحمض الخليك تتأين في وجود 
الماع 
كلوريد الهيدروجين : 71001 يتأين تأين تام ( محلول الكتروليتي قوي ) 
017 + :83 ج1101 
حمض الخليك : 211:0060011© يكون تأينه محدود جدا ( محلول الكتروليتي ضعيف ) 


1+ 61000 جه 00110020211 


-_اشرح طريقة استخلاص فلز الألومنيوم بالتحليل الكهربى: 


فتحة خروج الالمونيوم __- ( تأي 
30-+2413 هم و0رل[م 
عند الكاثو 3: 


عند الأنود: 


يتفاعل الأكسجين المتصاعد مع كربون المصعد مكونآ أول وثانى أكسيد الكربون 


0) + و0 ج ي() 3+)2 


مراجعة ليلة الامتحان التجارب والرسومات وكيف تميز كيمياء ث.ع 717١م‏ 


7 تجربة عملية لطلاء إبريق بطبقة من الفضة:- 


-١‏ نوصل المعدن المراد طلائها (الإبريق) بالقطب السالب للبطارية (الكاثود). 
؟- نوصل المادة المراد الطلاء بها (الفضة) بالقطب الموجب للبطارية (أنود). 


*- محلول إلكتروليتى من نيترات الفضة (و80ع) 


1 يتاين 
0+ يم 
؛- عند مرور تيار كهربي مناسب يحدث الاتي :- 
عند الأنود 
أ داعم لل ولم 
عند الكاثود 


4م لسلد اع وم 


4- تجربة لتنقية النحاس من الشوائب. 


-١‏ يوصل لوح النحاس الغير نقى بالقطب الموجب (أنود). 
"- يوصل سلك من النحاس النقى بالقطب السالب (كاثود). 
"- محلول إلكتروليتى من كبريتات النحاس. 


4 - عند مرور تيار كهربي مناسب يحدث الاتي 


عند الأنود: يحدث أكسدة لكل من: 


أكسدة 
26 + ا ججننس ‏ ونع 
عند الكاثود: يحدث اختزال لايونات النحاس . 
تت 01) ا لد 26 ل أشن 
يذوب الخارصين والحديد فى المحلول 
أكسدة أكسدة 
72-2 حسم 6[ 26 ل الوو7 لدم 273 


يترسب الحديد والخارصين اسفل الانود 


مراجعة ليلة الامتحان التجارب والرسومات وكيف تميز كيمياء ث.ع 717١م‏ 


الهيدروجين مصدره المركب العضوى: 
ميسرعكن عط وندعدمى 
حيث تزرق كبريتات النحاس اللامانية البيضاء 


الكربون مصدره المركب العضوى: 
و0 +ه 2‏ كظش )+2000 


حيث يتصاعد غاز ثاني اكسيد الكربون الذي يعكر ماء الجير الرائق 


["] تحضير الميثان,11!© 


000132 


+ 


0 /0هلما 


0© 
0 ©يواة + يكن ل 011 + 201100011 


مراجعة ليلة الامتحان 


بالجمع: 


التجارب والرسومات وكيف تميز 


[؟] تحضير الإيثين ( الايثيلين ) 


217 


10 + 0500111 - ي1ن) - و01 


15-7 م 01 - 1 


1101807 
7 007 اللسسص فد 


250111 + 018 -ي1ن) - و0181 


508 - يط1ن) - و0011 


08 - ين - و01 


[؛] تحضير الإيثاين ( الاستيلين ),11[:)» 


ور + 083 5 سس اما 


(0ي1 2 + ةن 


5-7 غ53 
-- 


)١( مثال‎ 


الشكل المقابل يوضح طاقة التنشيط قبل وبعد 
استخدام عنصر انتقالى كعامل حفاز ثم اجب عن الاسئلة التالية : 


-١‏ ماقيمة طاقة التنشيط بدون استخدام عامل حفاز للتفاعل الطردي 
؟ - ماقيمة طاقة التدنشيط بعد استخدام عامل حفاز للتفاعل الطردي 
“- هل هذا التفاعل طارد ام ماص للحرارة ؟ 

5 - حدد طاقة هذا التفاعل 


الطاقة 0[1مم/ ع1 


ما قيمة طاقة التنشيط بدون استخدام عامل حفاز للتفاعل العكسي 
5- ما قيمة طاقة التنشيط بعد استخدام عامل حفاز للتفاعل العكسي اتجاه سين التفاعل 


الحل 
١‏ طاقة التنشيط بدون عامل حفاز - ع720/ز1 190 
؟- طاقة التنشيط بعد استخدام عامل حفاز - 190 - 40 - 150 كيلوجول /مول 
“- التفاعل طارد للحرارة لان طاقة النواتج اقل من طاقة المتفاعلات 
4 - طاقة التفاعل - 260 - 190 - 70 كيلوجول / مول 
طاقة التنشيط بدون عامل حفاز للتفاعل العكسي - ع1/210[ 260 


75 طاقة التنشيط بعد استخدام عامل حفاز للتفاعل العكسي - 220 كيلوجول /مول 


مثال 1 
0 + و4310 جح و2110 
إذا كان معدل استهلاك و7220 , 71/0112 0.016 فما معدل تكوين 710 عند نفس درجة الحرارة 
الحل 


3ه« معدل استهلاك ,17,0 -< ل -« معدل تكوين و7310 


عدد مولات 05 1[2 عدد مولات 7102 


د »ا معدل تكوين 710 


»ا 0.016 -42 
2 4 


معدل تكوين و7210 - 0.016 22 ح ثم /81 0.032 


7ل ان اك تسسا مل 


مثال [”[ 
التفاعل التالى يوصح انحلال خامس أكسيد النيتروجين 
و() + و411)2 جو( )ر 2 


ما معدل تكوين غاز الأكسجين بوحدة 71/5 عند استهلاك 2101 0.08 من 7/205 فى وعاء سعته ,41 فى زمن قدره2 ثانية 
الحل 


1 
عدد مولات ج05 112 


“حل « معدل تكوين الأكسجين - 


2-7-0-0 معدل د 3 
عدد مولات الأكسجير 8 ل تكوين 820 


معدل تكوين الإكسجين -5 + كلك" - 0.02 مول / ثانية 


_ معدل تكوين الإكسجين بوحدة مول / ثانية 


لحساب المعدل بوحدة مولر / ثانية 3 


5 مولر / ثانية 


)46 أنزيم الزيمير يحول الجلوكوز (كتلته الجزيئية 7001/ع 180) إلى إيثانول (كتلته الجزيئية 7201/ع‎ )١5( 


1 5 انزيم الزيمي 
من خلال التفاعل التالى : بي 200 + 20211011 جحت و0 يرلل 


الحل 


كتلة الإيثانول كتلة الجلوكوز 
فى المعادلة 4 آ*<2 0ظ1 


002 م :1 


1800.92 _ 2 


كتلة ز فى العينة - 0 
الجلوكوز فى الع 0 دمع 1.8 


نسبة الإيثانول - م9 10 


7ل ان اك تسسا مل 


مثال [6] 
(0") عند أكسدة ع 0.5 من خام المجنتيت (ير0ع"1) ليتحول إلى أكسيد الحديد 111 نتج عم 0.362 من (و2©0ع"1) ما النسبة 
المنوية للأكسيد الأسود ,0ع1 فى الخام ؟ 0 
الحل 
3160 جح و0 د + ي0ي6 2 
كتلة أكسيد الحديد111 كتلة أكسيد الحديد المغناطيسى 
3 آ[ 10 232 فى المعادلة 
0,2 4 
7 1 2 2252 
لة العورن ا 2062 
الحديد المغناطيسى 7 ممع 0.35 

نسبة أكسيد الحديد المغناطيسى فى الخام - تلك “ا 100 - 709/0 


مثال [5] 
عينة تحتوى على خليط من ملحي كلوريد الصوديوم وفوسفات الصوديوم كتلتها ع 10 أذيبت فى الماء وأضيف اليها وفرة من 
محلول مائى لكلوريد الباريوم فكانت كتلة الراسب المتكون ع 6 فإن النسبة المئوية لفوسفات الصوديوم فى العينة تكون : 
علما بأن (23 - 3218 , 31 - 2 , 137 -88 , 16 - 0©) 

الحل 


ي(831)200 + 613011 جح 2ج389)11 + ر_0)ظرة 211 


كتلة فوسفات الباريوم كتلة فوسفات الصوديوم 
24> 2 


فى المعادلة 601 
فى العينة 6 م لضم 37 


كتلة فوسفات الصوديوم - 6“ 2164 - ديع 3.27 


نسبة فوسفات الصوديوم - تك “ا 100 - 32.79 


مثال [7] 
(") عند إضافة ,01 20 من محلول نترات الفضة 71 0.15 إلى ,121 30 من محلول كلوريد الصوديوم 71 0.1 ما كمية 


الحل 
1ع + و)الواخ ‏ 11)وآة + ور اتوم 
نلاحظ من المعادلة أن : عدد مولات كلوريد الصوديوم - عدد مولات نترات الفضة 
5 5 20 30 
عدد مولات كلوريد الفضة ا 0.15 ح [وصر 0.003 أو سح ءا 0.1 - [وصر 0.003 


0 اك تسسا مل 
مثال [1] 


أجريت معايرة 20 ملليلتر من محلول هيدروكسيد الكالسيوم ي(8)011© باستخدام حمض 1101 0.05 مولارى وعند تمام 
التفاعل استهلك 25 ملليلتر من الحمض احسب تركيز ي(03)011'© 


الحل 


نكتب اولا معادلة التفاعل موزونة 
21820 + 30)12) جل [211)1 + ي(0)011 


نكتب المعطيات كالتالئ 


الحمض القلوي 
5 - ص31 و31 
5 -7ع 0 -'7 

2 - و2[ 1[ - 1,2 


نكتب قانون المعايرة ثم نعوض فى القانون 
40>« وا 0.025 0.05 ولارللاا ولاآوالاا 
1 1 2 1 ل 7 1 


0.05 ١0.025 _ بآلا‎ <0 
2 0 1 


0.05 «<5 


1 003125 -ح البتتتلللل دق 
0« 2 


مثال [94] 
عوير حمض قوى أحادى القاعدية تركيزه ضعف تركيز قاعدة قوية ثنائية الهيدروكسيد , فكان حجم الحمض المستهلك ,221 20 
»فإن حجم القاعدة تساوى 2000 


الحل 
حمض أحادى القاعدية مثل 1101 والقلوى ثنائى الهيدروكسيد مثل ي(183)011 
200 + مانعوظ8 جح ر(82)0011 +211001 
20 
1 كك شت 21 ,31 
1000 
[ عترم س د37 مآلاا2 ع ملا 


لامالا 0.02 م211 صلا ملآلا ولا بالا 
جبش٠تتلسسشسدم:ن.‏ وم سسحت 32 سمت 
1 2 1 1 
لدم 20 - ب[ 0.02 عد وكا 


7ل ان اك اتسسامل 


مثال ]٠١[‏ 
اذيب ع 4 من هيدروكسيد الصوديوم لتكوين ,211 500 من المحلول فتعادل ,21م 20 من هذا المحلول مع ,1 10 من حمض 
الهيدروكلوريك يكون تركيز الحمض 1 1 1 1 ا لا ا 1 ارم ا 004 
الحل 
0000 كتلة المادة 4 
0 25ل مولر 
20 +21201 ج 213011 +1101 
1 ديم 0011 - كد - 3110 
1000 
20 
1 تود 021 ع ل د37 11-2 


2 _0.01ولا ي_ ناملا _ هلا ولا 11-1 
- 0 . 2 


1 11 1 1 


[1 -16,18 - 0 ,24 - ع31] 
الحل 


(20ي28 + يالن)اع81 - 218)11 + ج11 115)0 


0011 - كد77 
1000 


0221 - تمدن 
1000 


0022 _ 0.2001 ي_ طاولا _ ولا ولا 


5 ح-ح- ىالا 


1 11 2 1 


كتلة هيدروكسيد الماغنسيوم - الكتلة المولية “ التركيز ا الحجم باللتر الحجم باللتر 


- 58 ط0.045 0.022 -ح ممع 0.057 
مثال ]١"[‏ 


الحل 


و600 )82 +1 20م ج و() ١211)‏ +1101 


1 يه 00251 - قاد 
1000 
054 كتلة المادة 010 
1601 001 ام ةا عدد مولات القلوى - .2/1017 ال0 


_- 2 ا 0.025 ف مدان 5 كان 


1 11 1 


217ل اسن اك اتسسامل 


مثال )١7(‏ 
مخلوط من مادة صلبة يحتوي علي هيدروكسيد الصوديوم وكلوريد الصوديوم, لزم لمعايرة 0.18 منه حتي تمام التفاعل 10 
1 من حمض الهيدروكلوريك 0.171: احسب النسبة المئوية لهيدروكسيد الصوديوم في المخلوط 
(23,0-1611-1 2و1 


الحل 
ج120 د و1 )82 و7 و1 ]1 م و2011 
الحمضص القلوي 
1. - وكا توكلا عدد مولات 
0 -ص17 ا القلوي 
1 00-2 1 - رلا 
ولاوكلة __ 0.10.01 ل لامكلا _ ولأواللا 
1 00 1 11 00 1 
عدد مولات هيدروكسيد الصوديوم اوس 0.001 ع تت دلاولل 


كتلة مول من ( 72011 ) -1 + 16 + 23 - 40 جرام 
كتلة هيدروكسيد الصوديوم - عدد المولات ا كتلة المول - - 0< 0.001 - 0.04 جرام 
نسبة هيدروكسيد الصوديوم في المخلوط - 74 » 100 - 4090 


مثال [4؛ ]١‏ 
)١١(‏ أضيف ,1رم 25 من محلول كربونات الصوديوم تركيزه 11 0.3 إلى ,11م 25 من حمض الهيدروكلوريك 71 0.4 أى مما 


المادة الزائدة نوع الخليط الاس الهيدروجيني 
كربونات الصوديوم : اقل من ١‏ 
كربونات الصوديوم اكبر من ٠‏ 
حمض الهيدروكلوريك : اقل من ١‏ 


حمض الهيدروكلوريك اكبر من ٠‏ 


الحل 


2820 +23130:1 ج 28011 + ور ن)يةاا 


2< يه 00251 - تماد 
1000 


1 - يه 00251 - تاد 
1000 


بالنسبة للحمخ 00 940025 ب واوتد 


1 2 


5 5-05 53 0.025 /ا ,ركلا 
بالنسبة للقلوى 0 00 ياد ل 
5 


فنجد أن كمية القلوى أكثر فيكون المحلول قلوى والاس الهيدروجينى اكبر من 7 


ةلل اسان اه اتمسائل 
مثال ]١5[‏ 

تعادل ,1 70 من محلول هيدروكسيد الصوديوم 71 1.5 مع ع 11 من عينة تجارية من حمض الهيدروكلوريك ذائبة في 

الماء تكون النسبة المئوية للحمض النقي في هذه العينه 710 


) 8-23 , 0-16 .مث 1-35.5) .و‎ 8-1١ 
الحل‎ 


22011 + 81)01 -- 32)1+ 20 


1 ديه عدد مولات حمض الهيدروكلوريك ١,-‏ ,131 
70 


1 تنم نآ 0.07 - يوون توما 5 ح- مولا 


7 << 1.5 مولات عدد الحمض-. 88 م11 ول وكآلآ 
1 0 1 7 مط اأوط0 
عدد مولات الحمض ح 1.5 ا 0.07 - 0.105 
كتلة الحمض ح عدد المولات ‏ الكتلة المولية - 0.105 < 36.5 - 7ع 3.8325 


نسبة |! 3.8325 -ى/" 34.8 


مثال ]١5[‏ 
أضيف ,11م 50 من حمض الهيدروكلوريك إلى محلول نترات الفضة فترسب ع 2.87 من كلوريد الفضة 
ما حجم محلول هيدروكسيد الصوديوم 11 0.5 والذى يتعادل تماماً مع آدر 20 من هذا الحمض ؟ 
الحل 
و0 + )عم ح ور) العم +1]1001 
حمض الهيدروكلوريك كلوريد الفضة 

س جم 0 2.87 

103.5 30.5 


كتلة حمض الهيدروكلوريك - 65د - بورع 0.73 


كتلة المادة 0603 
١ < ٠. 1‏ بك م 070255 اسان ا الا ا - 
تركيز خمض الهيذروكلوريك 22 حدمي 2/12 04 


1000 


00 +31230)01 جح 32011 +001آ1 


2-0021 - و7 
1000 
س ح و7 


ءا 0.5 0.02<< 0.4 ولا آل 
تكتتتككةكتكتكتكة. ا 333331ًكثثكتتت114152>4التلكث حت 


7ل ان اك امامل 


مثال ]١17[‏ 
حجم الماء اللازم اضافته الى ,11 200 من محلول هيدروكسيد الصوديوم تركيزه 71 0.3 لتحويله الى محلول تركيزه 1/1 0.1 
يكون 0 
الحل 


عدد المولات قبل التخفيف - عدد المولات بعد التخفيف 
التركيز »ا الحجم قبل التخفيف - التركيز * الحجم بعد التخفيف 
3< 200 - 0.1 < الحجم بعد التخفيف 


الحجم بعد التخفيف (بعد إضافة الماء) - 600 ملل 
حجم الماء المضاف - 600 - 200 - 400 ملل 


)١0( مثال‎ 


يستخدم كلوريد الكالسيوم ( ي[2261© ) كمادة نازعة للماء في المجففات المعملية » اخذت عينه من كلوريد الكالسيوم المتهدرت ( 
120 ) كتلتها 1.478 من احدي المجففات المعملية وسخنت عدة مرات حتي ثبتت كتلتها واصبحت 1.118 ٠‏ احسب 
النسبة المئوية لماء التبلر .. ثم احسب عدد جزيئات الماء وصيغته الجزيئية . 

( 40-هو© , 35,5 -1© 20 ى, 8-1 2 .ى, 0-16 ) 


الحل 


كتلة العينة المتهدرت ع 1.47 جم 

كتلة العينة الجافة - 1.11 جم 

كتلة الماء في العينة ع 1.47 - 1.11 - 0.36 جم 

الكتلة المولية من ي6©26'0[1 - 40 + ( 35.5 ا 2) - 111 جم 


+ الفسية المدؤية لماء التبلر - ك5 “ا 100 - 9 24.49 


الكتلة الجافة 
1.11 
111 


الك 5 


الصيغة الجزيئية لكلوريد الباريوم المتهدرت هي 6©2960012.211:0 


217ل ان اك تسسا مل 


مثال ]١4[‏ 
احسب عدد مولات ماء التبلر في عينة من كبريتات الماغنسيوم المتهدرتة 1170*«.م1/1850 اذا علمت انها تحتوي على 62.26 
0 من كتلتها ماء تبلر (0-16 -8-1 - 32-ه - 24 - ع71 ) 
الحل 


الكتلة المتهدرته ح «درع 100 
كتلة الماء - برع 62.26 
الكتلة الجافة - 100 - 62.26 - 2ع 37.74 
كتلة الصيغة جافة - 715560 - «درع 120 


كتلة الماء الكتلة الجافة 
026) 20111014 
24 0 
كتلة الماء (فى الصيغة) 820 قد - صرع 198 


14.خ23 


عدد مولات الماء - 225 - [وير 11 الصيغة 1111:0. ب50ع721 


18 
مثال ]٠١[‏ 
)١9(‏ أذيب ع 1.437 من عينة من 725600,.51110 فى الماء ثم أضيف إليها محلول كلوريد الباريوم » فكانت كتلة كبريتات 


[16 - 0 , 32 - 5 , 137.3- 5 , 65.4 - دمك] 
الحل 


07 ادا + 21 وج )12 + ج2150 


كتلة كبريتات الباريوم كتلة كبريتات الخارصين الجافة 


1.15 عد 2 
3.3ظ2 101.5 
5 1615 


كتلة كبريتات الخا الحافة - 
كبريتات الخارصين الج 0 


ح- تدع 0.8075 


كتلة كبريتات الخارصين المتهدرته - «روع 1.437 
كتلة كبريتات الخارصين الجافة - «برع 0.8075 
كتلة الماء - 1.437 - 0.8075 - 0.6295 
كتلة الصيغة جافة (,7250) - 161.5 


كتلة الماء كتلة كبريتات الخارصين الجافة 


95 02 075 
«> يج سو إلى 
كتلة الماء - 125.9:بخ <روع 126 


كتلة الماء 


عدد مولات الماء - 0 


الصيغة - 71120 . 7150 


ةليه لمان افك اتمسامل 
مثال ]١١[‏ 


ع 2.86 عينة من صودا الغسيل 7122000:.101170 (كتلتها الجزيئية - 5001/ع 286) سخنت تسخينآ شديدا لفترة زمنية فتبخر 
جزء من الماء (كتلته الجزيئية - 7301/ 18) حتى أصبحت كتلة الملح المتهدرت ع 1.78 ما الصيغة الكيميائية للملح المتهدرت 


الناتج ؟ 5 
الحل 
الكتلة المتهدرته فى البداية - ««وع 2.86 
الكتلة المتهدرته بعد التسخين لفترة - نوع 1.78 
كتلة الماء المتطاير - 2.86 - 1.78 - 2ددع 1.08 
كتلة الماء المتبخر كتلة الماده قبل التبخر 


108 256 
3 - اك 2586 
كتلة الماء المتبخر من الصيغة المتهدرته - 286 كك - برع 108 


عدد مولات الماء - 322 - ودر 6 


01 6 تطاير وبالتالي يتبقى 5:01 4 وتكون الصيغة 411,0 . و0 721226 


مثال [""] 
> 14.3 من كربونات الصوديوم المتهدرت 3<11,0.و212200, أذيبت فى الماء وأكمل الحجم إلى واحد لتر وعند معادلة 


21 25 من هذا المحلول مع حمض الهيدروكلوريك تركيزه ,2301/1 0.1 وحجمه ,1جم 25 فإن النسبة المئوية لماء التبلر 
تساوى 2-32 علمابأن (23 - 28 , 12 - )© , 16 - 0) 


الحل 


و22)00 + 213001 - 28011 + ور ن)يةاا 


2 يم 5 - 25 د 1 11-1 
100 
25 

1[ ح تمر 5 - مم ا 1 


جلا ١‏ 0.025 5><> 0.1 ان ولا ول[ 
7 ا جو 7ت 220 0 150 
تركيز القلوى - 0.05 مولر 
كتلة كربونات الصوديوم الجافة ح التركيز > الحجم باللتر * الكتلة المولية 
ح- 0.05 » 1 »ا 106 - 512 5.3 
كتلة العنية المتهدرته - دروع 14.3 
كتلة العينة الجافة - «برع 5.3 
كتلة الماء - 14.3 - 5.3 - «ررع 9 
نسبة الماء - -ك- - م9 62.9 


7ل اسن اك تسسا مل 


مثال )١7(‏ 
الجدول الاتي يوضح قيم ثابت الاتزان مككآ للتفاعل المتزن في درجات الحرارة المختلفة 


ج20 خم 0ك 


درجة الحرارة © 
بالكلفن 


0238 
019 
1/00 


أ- عند أي درجة يكون معدل تكوين غاز 70 اكبرما يمكن مع بيان السبب 

ب- ما التغير الحادث عند وضع المخلوط السابق في جليد مجروش مع ذكرالسبب مع ذكر نوع التفاعل 
ج- ما اثر زيادة الضغط على التفاعل السابق 

الحل 

أ- عند درجة 500 كلفن لان قيمة ,>1 تكون اكبر مايمكن فيكون التفاعل طردي هو السائد 

ب- التفاعل ماص للحرارة لانه بزيادة درجة الحرارة تزداد قيمة م>1 وعلى ذلك يكون : 


270 حش ته بل + حرارة 
بني محمر )2 عكسي عديم اللون 
"حجم احجم 


عند التبريدأي نقص درجة الحرارة فإن التفاعل ينشط في الاتجاه العكسي فيزول اللون البني المحمر 
ج- بزيادة الضغط ينشط التفاعل في الاتجاه العكسي الذي يقلل فيه من الحجم فيزداد تكوين ,(7,0 عديم اللون 


مثال (؛ ؟) 


المعادلة الاتية توضح تأين حمض الخليك الضعيف تركيزه 0.5 مولر في محلوله المائي 
000 83:0 لجح | 1120 + 01100011 
اذا كان ثابت التأين - 1.8107 
احسب : 
أ- درجة تأين الحمض ب- تركيز ايون الهيدرونيوم ج- الرقم الهيدروجيني 711 لمحلول الحمض 
د الرقم الهيدروكسيلي 7011 لمحلول الحمض 
الحل 
5 ,© 1.8105 د ك1 


1 3 1810-5 #5 
00( 00 تاتس دك -» 


ب مولر 3107 - 10-50.5 »< 17/1.8 - و6 .يكال - [:0ج11] 


مولر 31073 ع 6100.5 - .0 - [11107] 
2 - (106)3»103- - [*11:0] ع10- - ترم 


20011 - 14 - 2.52 - 8 


7ل ان اك تسسا مل 


مثال (5 )١‏ 
فى التفاعل الاتى : 
- -11 ()211 + 2002 حتكتكا 200 + )20 
أ- اكتب ثابت الاتزان للتفاعل السابق 
ب- ماذا يحدث لغاز أول أكسيد الكربون عند : 
١‏ اضافة عامل حفاز ؟ - اضافة قطعة خارصين "- اضافة سوب رأكسيد البوتاسيوم الذي يتفاعل معي (0)) 
4 - رفع درجة الحرارة ه زيادة الضغط " - نقص حجم الوعاء 
الحل 
آرة 5 طردي 
حرارة + ()211 5 و2002 حت- ريو 00 + )210 
احجم عكسي احجم 
أ [602] 
60 
بِ- 


6:0 لا يؤثر على الاتزان ولايتغير تركيز‎ )١( 
(؟) لا يتأثر الاتزان لان المادة الصلبة لا يتغير تركيزها بتغير كميتها‎ 


(") سوبر اكسيد البوتاسيوم يتفاعل مع ثاني اكسيد الكربون فيقل تركيز ثاني اكسيد الكربون وينشط التفاعل في الاتجاه الطردي 
ويقل تركيز اول اكسيد الكربون 
(:) ينشط التفاعل في الاتجاه العكسي ويزداد (6©00 


(5) لا يتأثر التفاعل وتظل كمية 0©) ثابتة لان حجوم الغازات الداخلة في التفاعل تساوي حجوم الغازات الناتجة من التفاعل 
(5) نقص حجم الوعاء تعني زيادة الضغط فلا يتأثرالتفاعل لان التفاعل غير مصحوب بتغير في الحجم وتظل كمية 0) ثابتة لا 


هوم 


سعير 


مثال (6؟) 


التفاعل الانعكاسي التالي في حالة اتزان : 
1 + ري2002 حكم 02 + 4 200 
اذا رغبت في زيادة تركيز غاز ثاني اكسيد الكربون الناتج من التفاعل اذكر تأثير زيادة او نقصان العوامل التالية لتحقيق هذه 


الرغبة : 
أ- الضغط ب- درجة الحرارة ج- تركيز غاز ي© 


الحل 
أ- زيادة الضغط تعمل زيادة سرعة التفاعل الطردي مما يؤدي الى زيادة حجم ثاني اكسيد الكربون 

ب- بما ان التفاعل طارد للحرارة فإن التبريد يعمل على زيادة سرعة التفاعل الطردي وزيادة حجم و60 
ج- زيادة تركيز © يعمل زيادة سرعة التفاعل الطردي ما يؤدي الى زيادة حجم ثاني اكسيد الكربون 


ةلل اسان اهم اتلمسائل 
مثال (307١؟)‏ 
فى التفاعل الاتى : 

0 - >1 50 عه وما +500 
اذا كانت تركيزات و50 , © , 5003 تساوي 2 , 4 , 20 مولر على الترتيب فهل يكون التفاعل في حالة اتزان أم لا ؟ة مع 
التعليل 

الحل 


تت ا لتوكل د هيو 


1 + - 5 
]02[2]502[ 22*02 


التفاعل غير متزن لان خارج قسمة حاصل ضرب تركيز المواد المتفاعلة على حاصل ضرب تركيز المواد الناتجة من التفاعل لا 
تساوي ع>1 للتفاعل 


مثال [8؟] 
فى التفاعل الاتى:- 


و0 + ن: 250‏ خححبين ,250 


ادخل 0.2 مول من 50 في وعاء سعته لتر وسخنت الكمية لدرجة حرارة معينة وعند الاتزان تفكك 9 10 من غاز و50 


احسب ثابت الاتزان 


الحل 
التغير الحادث في عدد المولات ير50 - 55 »ا 0.2 0,02 مول 


00 250 | 2 س:250 


0 0 02 عدد مولات كل مركب قبل التفاعل 
التغير الحادث في عدد المولات 


1- -0.02 » ع 002+ 0102 


1 -0.01 +0 2 -0.02 +0 8 -0.2-0.02 عدد المولات عند الاتزان 


0601 002 018 .عند المولات 
-- - تت ١‏ -_ 
1< ر 2 | 28 0 ا 


]502[2 ]02[ _ )0.02(2)0.01( 


ا ا ل ا 


- 1.235 << 10-4 


7ل ان اك تسسا مل 


مثال [1؟] 
ما تركيز أيون النترات فى ,221 425 من محلول يحتوى على ع 32 من نترات الماغنسيوم ,ر(و718)020 كتلته الجزيئية 
([مصطاع 148.3) ؟ 50 
الحل 


7 م 2م11 ب رزو )و71 
نلاحظ من المعادلة أن : 
عدد مولات أيونات النترات - 2 ا عدد مولات نترات الماغنسيوم 


الكتلة 2 32 
الكتلة المولية 148.3 - 0.431 


ريه + 


التركيز - عد الست # 2431 - 36 1.014 


الحجم باللتر 0.5 
مثال (0”) 
اذيب 1 جم من هيدروكسيد الصوديوم 720011 في كمية من الماء لتكوين 500 ملل من المحلول 
احسب قيمتي 7011 , 7211 (1-آ1, 16 - 018-11,0) 
الحل 


كتلة المادة - 1 جم الحجم - ,57/100 - 0,5 لتر 
مول 712011 - 1 + 16 + 23 - 40 جم 


كتلة المادة 1 
| لتر كيز 2 يبلل ل بج لجمتحبم اك 
"> الحجم بالليتر»االمول 400.5 5 مولر 


ونظرا لان القلوى فوى_ ) - [011] 5 - [011] 
3 - 0.05 ع10- - [011] ع10- - 5011 


7 ح-ح 1.33 -14 - 2001 - 14 ح رط 


مثال )"١١‏ 
مركب قلوي احادي الهيدروكسيد شحيح الذوبان في الماء قيمة الاس الهيدروجيني له / احسب قيمة حاصل الاذابة له 


الحل 
1211-8 


6 -011-14-8م2 
مآ/امم "10 -0131] 


تركيز ايونات الهيدروكسيد - درجة الذوبان ا عدد ايونات الهيدروكسيد 
107 - درجة الذوبان *« 1 


درجة الذوبان - 10-5 مولر 
نفرض ان المركب هو ( 71011 ) 


017 + 1ل 1101 

1 “210 105*1 1 »* 105 
[017] :21 ] < ربكا 
مط ”10 2( 1:10) » 1105 ) - مك1 


مراجعة ليلة الامتحان اهم الحمسسماتل كيمياء .ث ع 7١17‏ م أ / احمد الصباغ 


مثال 71 ”] 
أى المحاليل التالية تحتوى الكم الأكبر من تركيزات أيون الهيدروجين 


7 ك57:/ ج110 ج110 
1 0.3 1 0.5 0.21 
لس 50 لدم 100 لدم 500 


نحسب عدد المولات فى كل حاله 
نجد أنها أكبر فى حالة حمض النيتريك 
عدد المولات - التركيز « الحجم باللتر - 5ك »« 0.2 - 0.1 مول 
مثال [”"[] 
عند خلط حجمين متساويين لمحلولين متساويين فى التركيز قيمة 711 لاحد المحلولين 2 وللمحلول الاخر 5 قبل خلطهما 
كم تكون قيمة 11م للخليط اذا كان حجم كل محلول واحد لتر 


الحل 

المحلول الأول المحلول الثانى 
2< كام 6 - كام 
10 ح ]| 10 ح ]| 
1021 - ز:1]] 1051 - ز:1]1] 
عدد مولات [*1]] - التركيز ا الحجم باللتر عدد مولات [*1]] - التركيز ا الحجم باللتر 
-12102 -102 لتر - 1105 - 105 لتر 

ماه 8 خط العدد الكلى للمولات| 117 

تركيز [11] فى الخليط - الحجم - جظ 

105+102 - 0.005 مولر 


2 
3 - 0.005 ع10 - - [:1]] ع1 - - لام 


مثال [؛ ؟] 
ما تركيز الأيونات [:151] الناتج من خلط 11 150 من حمض الهيدروكلوريك 71 0.2 مع 1دم 250 من 
حمض الكبريتيك 71 0.3 


الحل 
01 + :8 1101 7 - :211 + ,112,50 
عدد مولات 21011 - التركيز ا الحجم باللتر عدد مولات ,(2250 - التركيز ا الحجم باللتر 
-- 2 0 4 ننه -- 0.3 4 6 
1000 1000 
- 0.03 مول - 0.75 مول 
ونلاحظ أن عدد مولات [*11] - عدد مولات 21011 - 0.03 مول ونلاحظ أن عدد مولات ['11] - ضعف عدد 
العدد الكلى لأيونات[ +]1] مولات ,(2250 - 0.15 مول 


ويصبح تركيز [:51]] فى المحلول الناتج - -- 


018 5 015+ 3 
4ن‎ 250 0 
١ 1000 0 


- 0.45 مولر 


217ل ان اك تسسا مل 


مثال (ه ") 
احسب قيمة حاصل الاذابة لملح فوسفات الكالسيوم ي(ب8)5©0© حيث تركيز ايونات الكالسيوم 71 105 < 2 
وتركيز ايونات الفوسفات 107 < 1 
الحل 


-03م20 + 302 حللب ر(ي0©)روة©) 
12003 2203 

]02 ] > وكا 

1103(7) 2107 ) - كا 

"103 » ق - ك1 

مثال ) 5 3س( 
احسب حاصل الاذابة لملح فوسفات الكالسيوم و( 00)ي02) اذا علمت ان درجة الذوبان للملح 11 103 
الحل 


-03م2 +302 حلب ر(ي0©)روة©) 
5 
2200١‏ 310 10 


03230 ] > مك1 
2107(7) 5(7 310 ) - مك1 


07 « 108 - مك1 


)” 307١ مثال‎ 


5 


احسب درجة ذوبان ملح فوسفات الكالسيوم اذا علمت ان حاصل الاذابة 10-727 108 
الحل 


نفرض ان درجة الذوبان 5 


3 +302 حللب ر(ي0)وة © 
كك 
»2 »3 »1 


0م]”* 03 ] دروكا 
*(20) » *(30 ) > مك1 
67 108 - (3ط 4) > (*270) - رركا 
”م 108 - "1072 »ا 108 
5-101 
درجة الذوبان 107 مول/لتر 


7ل ان اك تسسا مل 


مثال ١١‏ ") 
اذا كانت قيمة حاصل الاذابة لملح فلوريد الكالسيوم 2177© تساوي 1077 < 3.9 
احسب : 
أ- درجة الذوبان مقدرة بوحدة مول/لتر ب- درجة الذوبان مقدرة بوحدة جم/لتر 
ج- تركيز ايونات الكالسيوم وايونات الفلوريد بوحدة مول/لتر 
الحل 
نفرض ان درجة الذوبان 5 
217 +02 حلتللم 9159© 
حتت 
»2 10 »1 
“"] [ هه ] - مركا 
*(20) > طح ك1 


407 - ك1 

ذم 4 - 1011« 3.9 
0-1 _ه 

8- 4 


3.910-1) 3 
لكك كاز 
4 


نآالامم “10 » 2.1 -< طم 
ب- الكتلة المولية لفلوريد الكالسيوم ,8137© - ( 2< 19) + 40 - 78 جم 
درجة الذوبان بوحدة جم/لتر-د 1054 ا 2.1 ا 78 - 0.016 جم/لتر 


ج- تركيز ايونات الفلوريد - درجة الذوبان » عدد مولات ايونات الفلوريد 
- 104 2< 2.1 2 - 104 < 4.2 مول/لتر 


تركيز ايونات الكالسيوم - درجة الذوبان “ا عدد مولات ايونات الكالسيوم 
-104 > 2.1 1 - 104 >« 2.1 مول/لتر 


مثال (؟ ") 
خلية مكونة من عنصرين م ,8 كل منهما ثنائى التكافؤ جهد تأكسدهما 0.4 » -0.6 فولت على الترتيب ما هو الرمز الاصطلاحى 
للخلية واحسب القوة الكهربية لها وهل يتولد عنها تيار كهربى أم لا ولماذا. الحل 
جهد أكسدة 8 -0.4 فولت2 (الانود ) جهد أكسدة 8 تح -0.6 فولت ( الكاثود ) 
ق.د.ك - جهد أكسدة الأنود 8- جهد أكسدة الكاثود8 
ق.د.ك > 0.4 - (-0.6) - ١‏ فولت 
٠.٠‏ قيمة ق. د. ك موجبة 
.. يتولد تيار كهربى لأن التفاعل تلقائى 
الرمز الاصطلاحى: 8/ “م // ثكدمرم 


مثال (١؛)‏ 


إذا علمت أن جهود الاختزال للحديد والنيكل هى على الترتيب - 0.44 ٠‏ - 0.25 فولت وأن التفاعل الحادث كالآتى: 
“زم ب مع جهلد لم ب تمع 
وضح هل التفاعل السابق تلقائى أم غير تلقائى. 
الحل 


7 لسن 1ك اتكس امل 
من المعادلة نجد ان النيكل حدث له عملية اكسدة فيكون النيكل الانود وجهد اكسدته > 0.25فولت 


اوايون الحديد حدث له عملية اختزال فيكون الحديد الكاثود وجهد اكسدته > 0.44فولت 


ق. د. ك ت جهد اكسدة الانود - جهد اكسدة الكاثود 
-0.25 - 0.44 - - 0.19 فولت 
.. التفاعل غير تلقائى لان اشارة ق. د. ك سالبه 


سه ادرس الشكل الذي امامك جيدا ثم اجب :- 
-١‏ وضح ما الانود - الكاثود ؟ مع ذكر السبب. 
؟-اكتب معادلتى التفاعل عند نصفى الخلية . 
“- اوجد قراءة الفولتميتر اذا كان جهدى 
اختزال الفضة والحديد على الترتيب 

هى 0.8 ٠‏ 0.41 فولت 

د- اكتب الرمز الاصطلاحى للخلية 


ه - حدد اتجاه التيار فى السلك 


الأنود هو الحديد لانه حدث له تأكل الكاثود هو الفضة لانه حدث له زيادة فى الكتلة 
3 أكسدة الفضة دج أكسدة الحديد > .”1 
(0.8 -) - 0.41 -77016 0.39 
عد ١‏ "ع2 // *©ع1 /ع1] 
اتجاه التيار فى السلك من الإنود (الحديد) إلى الكاثود (الفضة) 
مثال [" ؛] 


6) من قيم الجهود القياسية التالية ؟ 77 1.52 + - 11عح 170 © عدون 2127 جح رون '07ا© + ر31 (1) 


437 ده 0226© جح رل© (2) 


1 ع 26 روم 317 
الحل 
من المعادلة نلاحظ أن الأنود هو 71 لأنه حدث له أكسدة الكاثود هو ن'© 
ج أكسدة الكاثود(1©) - ج أكسدة الأنود (381) > بن.؟1 
(0.34 -) -ج أكسدة 14 - 1.52 
8 -0.34 - 1.52 - ج أكسدة 11 
ولكن جهد نصف الخلية المطلوب هو جهد اختزال فيكون جهد اختزال 1 - 1.18 - 


7ل ان اك تسسا مل 


مثال [”؛] 
إذا علمت أن : 7 1.03 + - 10 عمج + 09 روخ جب رمخ 
337 3_4) - 1 01 0ك 26 + (30) 6 
أى من الاختيارات التالية تعبر عن تفاعل شحن الخلية المكونة من القطبين السابقين ؟ 0 
الاختيار التفاعل الكلى كس 
 )(‏ وض وى لساللاح وى 'ل0© + وماج |[ 1.37377+ 
(ب) ‏ |ا سآلا وم “© جد ون “سآلا + وود© 1077 


(ج) أوسع دوي لمالاجدونى لسع دومكاح ١‏ 0.6917+ 
 )8‏ ا سوسوم 007 حدوىي “سال + وس©6 7 0.69 - 


الحل 
من المعادلات نجد أن 


جهد اكسدة 2/1 - 1.03 (الأنود) جهد أكسدة 01) - 0.34 - (الكاثود) 


ج أكسدة الكاثود ررح) ج أكسدة الأنود متم > كلا 
014 1.37 > (0.,34 -) - 1.03 > لاعهك 


ويكون التفاعل الحادث نك + نون بج نتن + ورج 
ويكون تفاعل الشحن ألن© + م81 د بن + لواح 


مثال (4؛) 


احسب كمية الكهرباء اللازمة لترسيب جرام/ذرة من النحاس بناء على التفاعل الآتى: 
6 جلسد تن 


الحل 


كمية الكهرباء اللازمة لترسيب جرام/ذرة من النحاس حت التكافو “ا واحد فاراداى 
2 # 1 22 فراداى 


لاحظ ان الكتلة المولية - جرام / ذرة من النحاس 
ويصبح كمية الكهربية اللازمة لترسيب مول من النحاس - 2 فاراداى 


217ل ان اك امامل 


عند امرار 2 مول الكترون من الالكترونات في احد محاليل السيريوم ترسب 70 جرام سيريوم عند الكاثود ما صيغة ايون 
السيريوم ( 140 - ع0 ) 


الحل 
كمية الكهربية بالفارادي > عدد المولات ا التكافوء ا عدد ذرات الجزئ 
70 
لت ١‏ 
2 ان 
س > 4 


مثال [5؛] 


الشكل المقابل يوضح العلاقة بين كتلة ملعقة حديدية بالجرام والزمن بالدقيقة 
اثناء عملية طلائها بطبقة من الفضة_ فاذا علمت ان ( 108 - ع48) اجب عما يلي :- 


أ- باى قطب توصل الملعقة . ب- اكتب التفاعل الحادث عند الملعقة . 
ج- احسب شدة التيار المار في المحلول اثناء عملية الطلاء 
د- هل تعتبر عملية الطلاء السابقة حماية انودية ام حماية كاثودية ؟ ولماذا؟ 
الحل 
أ توصل الملعقة بالقطب السالب (الكاثود) المهبط الزمن بالدقيقة 
ب- عم دع + أعم 
ج- الكتلة المترسبة - 15 - 20 - 0ع 5 


كمية الكهربية بالكولوم الكتلة المترسبة سس 
20500 << الكتلة المكافئة 20 108 


5 0 0 5 
يبك حعدنسع د هج 
كمية الكهر بد حت - 4467.6 


الكمية الكهربية ‏ _ 4467.6 
460 


ح- 18.6 


عملية الطلاء السابقة حماية كاثودية لانه يتم طلاء الملعقة الحديدية بطبقة الفضة والفضة أقل نشاطا من الحديد 


مثال [7؛] 
احسب حجم غاز الكلور المتصاعد فى (م.ض.د) عند امرار تيار شدته 4 10 لمدة «نمم 30 اثناء عملية التحليل الكهربي 
لمحلول كلوريد الصوديوم . حيث (35.5-<01)) 
الحل 
0 30 10 


كمية الكهربية بالفارادي - ( شدة التيار » الزمن بالثواني) ب 155.٠.‏ د 7ك 87172 1ن 


واحد ا 0 مول 26017 (لانه غاز المول يحتوي " مول ذرة ) 
017 حي س 


عدد مولات الكلور المتصاعدة - 1 - امدر 0.0935 
حجم غاز الكلور - عدد مولات الغاز »ا 0.0935 < 22.4 - ,1 2.0944 


مثال (18؛) 


217ل اسن اك امامل 


في عملية تحليل كهربي لمحلول 71201 تصاعد غاز كلورعند الانود وتكون 72011 في المحلول عند امرار تيار كهربي شدته 2 
امبير لمدة 0.5 ساعة 
أ احسب حجم غاز الكلور المتصاعد في (م.ض.د) 
ب- اذا لزم 20 مل من حمض 1161 0.2 مولر لمعايرة 10 مل من المحلول الناتج بعد عملية التحليل فما هي كتلة 
2181 المتكون اذا كان حجم المحلول 0.5 لتر ( 11-1 , 16 - © , 1218-23 , 35.45 -1©) 
الحل 
أ- الكتلة المكافئة للكلور - ا - 35.45 جم 
كمية الكهربية - شدة التيار * الزمن بالثواني - 2 ا 30 ا 60 - 3600 كولوم 


 .. 7‏ 35.453600 
كتله ١‏ المتصاعدة -2525-5262 - 
لكلور كل - 1,32 جم 
1132 


الكتلة المولية للكلور 012 - 2 * 35.45 - 70.9 جم عدد مولات الكلور - 2 - 0.0186 مول 


حجم غاز الكلور - عدد مولات الغاز “ا 22.4 - 0.0186 < 22.4 - 0.417 لترا 


ليا 820 +72120:1 + 220011 +1101 
لاملا _ ولأولا 
أن 0 12 
آ/امم 0.4 0 5 0ل _ 0.220 
10 1 1 -- 


كتلة المول من 720011 - 1 + 16 + 23 - 40 جم 
كتلة المادة المذابة بالجرام - الحجم باللتر * التركيز “ كتلة المول 
ح 0.5 < 0.4 ا 40 - 8 جم 


مثال (45) 
خلية نحاس تحليلية متصلة بخلية فضة تحليلية على التوالي وعند امرار كمية معينة من الكهرباء فيهما ترسب ع 0.159 من 
النحاس فما كتلة الفضة المترسبة في هذه العملية علما بان الكتلة المكافئة لكل من النحاس والفضةع 31.8 , 108 على التوالي 


الحل 
كتلة الفضة- الكثلة المكافئة للفضة 
كتلة النحاس الكتلة المكافئة للنحاس 
108 2 


0.159 8 
- 108 9 


318 


> - 0.54 8 


رآ آلة اسان اسح هه استئنة انباب الول 
|آهم الآسئلة على العناصر الانتقالية 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 

)١(‏ إذا كان ا ١‏ لاء 7 » ,1 تمثل أربع عناصر انتقالية أكاسيدها هى 7205 ٠‏ 203ل » 702 ٠‏ 1,20 فإن الترتيب الصحيح 

لأعداد تأكسدها فى هذه الأكاسيد هو 1ض 

(0 غ7 >7 >سآ > لا (ب) 7 > > لا > .1 (ج) ] > لا >7 >رآ (0) غ7 > 7 > ل >رآ 
الحل 

20 (أكسيد ثنائى) , و20/آ (أكسيد ثلاثى) , 702 (أكسيد رباعى ) , 720:5 (أكسيد خماسى) 

الترتيب الصحيح )7 > 7 > لآ > بآ 


عدد تاكسد ,1[ في 1,20 فيكون 2س +(-2)7 صفر ١‏ 


س > 
عدد تاكسد الآ في و120< فيكون 2س )١-3(+‏ - صفر س > 3 
عدد تاكسد 7 في 702 فيكون س +(7<-7) > صفر س - 4 
عدد تاكسد 7 في 27205 فيكون 2س +(71-5) - صفر س > 5 


(؟) عنصر 5 انتقالى ويقع فى الدورة الرابعة وله أعلى حالة تأكسد ممكنة فيها ويمكنه أن يكون جميع المركبات التالية ماعدا 
() 01 (ب) 5012 (ج) 5015 (د) +014 

الحل 
اعلى حالة تاكسد يكون لعنصر المنجنيز وهو 7+ ولا يعطي المنجنيز حالة التاكسد 1+ 


(*) العنصر خا من فلزات العملة وهو عنصر انتقالى ٠‏ والمركبات التى تثبت ذلك هى 
() 0 : ومئة (ب) 201:70 (ج) 820 » و30 (د) 01 ٠‏ 303 
الحل 
حالة التأكسد التى تثبت أن فلزات العملة إنتقالية هى حالتى التأكسد ؟+ . 3+ لأنها الحالة التى يكون فيها المستوى الفرعى 
(0) غير تام الإمتلاء (49) أو (05). وعليه فيكون الإجابه :- 750 ٠‏ 32203 


(4) الرسم البيانى التالى يوضح العلاقة بين العدد الذرى لثلاث عناصر انتقالية متتالية ا » ل ٠‏ 7 وبعض أعداد تأكسدها فأن 


المجموعات المحتمل وجودهم فيها هى 3 
4 


1711 
11 
178 


7 3 


5 
4 
3 
2 
1 


العدد الذر ى 
الحل 


بزيادة العدد الذرى للعناصر الإنتقالية فى الدورة الرابعة تزداد حالة التأكسد من ”+ لعنصر ع5 حتى تصل إلى أقصى قيمة لها 
+ لعنصر :711 الذى يقع فى المجموعة 78 ثم يقل بعد ذلك حتى يصل إلى 7+ فى حالة النحاس . 

من الرسم نجد ان العنصر لآ هو المنجنيز لأنه هو العنصر الوحيد الذى يعطى حالة تأكسد 17+ الذى يقع فى المجموعة 718 
ويسبقه الكروم الذى يعطى حالة تأكسد 5+ الذى يقع فى المجموعة 68 ويلى المنجنيز الحديد الذى يقع فى المجموعة / 
ويعطى حالة تأكسد 3+ 

لاحظ انه باللغة اللاتينية 5  1/-‏ و 11-507 1/11 /-1111 17-24 
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(5) التركيب الإلكترونى لأيون العنصر الانتقالى ع فى المركب 201 به ثلاث إلكترونات مفردة » فإن العنصر يقع فى الجدول 
الدورى فى المجموعة رقم 110 


() 9 (ج) 10 (ج) 11 (د) 12 
الحل 
عندما يكون في المستوى 1 به ثلاث الكترونات في ايون 7+3 فيكون هناك احتمالين هما :- 
+7] ]6 45003 


وعند ارجاع الثلاث الكترونات المفقودة الى الايون يكون العدد الذري للعخصر - 3+3+18 7 24 
ويكون هذا العنصر هو الكروم 072 
ويكون الاحتمال الثاني 3 


51]7]7] ”,دوه 


وعند ارجاع الثلاث الكترونات المفقودة الى الايون يكون العدد الذري للعنصر - 3+7+18 > 28 ويكون هذا العنصر هو 
الكروم 128ل[ 


(؟) عنصر انتقالى رئيسى أحد حالات تأكسده +73 تسبب فى جعل المستوى الفرعى 04 يحتوى على ؟ إلكترون فإن جهد تأين 

العنصر يكون مرتفع جدًا فى حالة التأكسد () + (ب) +3 (ج) +5 (د) +4 
الحل 

عندما يكون في المستوى 4 به الكترونين في ايون 7+3 فيكون هناك احتمالين هما :- 

+]ح] 45002 


وعند ارجاع الالكترونين الى الايون يكون العدد الذري للعنصر - 3+2+18 2 23 
ويكون هذا العنصر هو الفانديوم 1723]8118[452303 ويكون حالة التاكسد +76 يتسبب فى كسر مستوى طاقة مكتمل 
ويكون الاحتمال الثاني - 


45505 ]5]7117 


وعند ارجاع الثلاث الكترونات المفقودة الى الايون يكون العدد الذري للعخصر - 3+8+18 2ت 29 
ويكون هذا العنصر هو النحاس 601129]811:8[45130110 ولكن حالة التاكسد +76 لا يتسبب فى كسر مستوى طاقة مكتمل 


(9) العنصر ا من عناصر السلسلة الإنتقالية الأولى ويصعب اختزاله من +703 إلى +72 فى الظروف المعتادة فإن العنصر (30) 


ك5 اران (ج) 20 (د) ذل 
الحل 


5 [ع 1 8] : تجع]] 6 [8 11 8] : 2جع:] 
المستوى الفرعى 30 فى أيون 7+3 نصف ممتلئ (أكثر إستقراراًا) فيصعب إختزاله إلى أيون 76+2 الذى يحتوى المستوى 
الفرعى 30 فيه على ستة إلكترونات (أقل إستقراراًا) 


() العنصر (3) من عناصر السلسلة الإنتقالية الأولى ٠‏ التركيب الإلكترونى لأحد أيوناته 305 [:1883] فإن العنصر هو 
(ب) 17 (ج) ع5 (د) ع] 
الحل 
التركيب الإلكترونى لأحد أيونات 305 , [4318] لا يصلح لأى من الإختيارات بإستثناء 1 فقط 
لان الخارصين يعطي حالة التاكسد +7 فقط ويكون0110 
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(9) أى العمليات التالية أكثر صعوبة فى حدوثها ؟ 9 شظ*ظ151 

() +703 ج 2ر2 (ب) +113 جه +12 (ج) ع5 جه ع5 (د) +55 جه ؤ]1 
الحل 

لان +7112 يكون المستوى 1 مكتمل فيكون اكثر استقرارا ويصعب نزع الكترون منه 


)٠١(‏ أى العناصر التالية له اكبر جهد تأين أول ؟ 
(أ) خذلخ ج ذل (ب) 17 + 11 (ج) ع5 جه ع5 (د) +13 ج ؤإ1 
الحل 
بزيادة العدد الذرى للعنصر الإنتقالى فى الدورة (تزداد طاقة التأين ويقل نصف القطر- ويصعب تأكسد العنصر- وتزداد كثافة 
العنصر) و النيكل له اكبر عدد ذري ي الاختيارات المعطاه 


)١١(‏ العنصر الانتقالى الذى يستخدم فى عملية هدرجة الزيوت يكون التركيب الإلكترونى لأيونه +113 هو 

)0( 7 [1لم1] (ب) 3058 [1ش4م1] (ج) 452,307 [:“تكم1] (د) 452,305 [تتقع1] 
الحل 

العنصر الذى يستخدم فى هدرجة الزيوت هو النيكل حيث يستخدم النيكل المجزأ كعامل حفاز 

8, 452[ 411] -: ود1الا ويكون 4118[,307] -: 1+3زل[ 


36 أكبرها فى العدد الذرى العنصر‎ ٠ عناصر انتقالية متتالية توجد فى نهاية السلسلة الإنتقالية الأولى‎ 7 ١ عناصر ع . لا‎ )١1١( 
فإن الترتيب الصحيح حسب العزم المغناطيسى لأيوناتها هو‎ » 782 ٠ 82ل‎ ٠ 82 لها المركبات‎ » 
2+ < 72+ < 8/2+ (ب) +72 < +2لآ < +72 (ج) +2 < +72 < +72 (د)‎ 72+ < 2+ < 702+ (0) 
الحل‎ 

العناصر الإنتقالية المتتالية التى توجد فى نهاية السلسلة الإنتقالية الأولى هى الكوبلت 0027 والنيكل و1112 والنحاس 01129 
أكبرهما فى العدد الذرى هو النحاس لذلك يكون هو العنصر (]5) وعليه فيكون (]3) هو النحاس , (9) هو النيكل ٠»‏ (7) هو 
الكوبلت. 

7 , [4118] : 270]0+2 + 01 (7) يحتوى المستوى الفرعى 30 على " إلكترونات مفردة 

58 ,ع1 ة] : 111:2م2 + 1 (77) يحتوى المستوى الفرعى 30 على " إلكترون مفردة 

59 [811] : 25)11*:2 + 1) (7) يحتوى المستوى الفرعى 30 على 1 إلكترون مفرد 
العزم المغناطيسى يزداد بزيادة عدد الالكترونات المفردة 


)١(‏ العنصر الإنتقالى الأعلى فى درجة الغليان والتركيب الإلكترونى لأيونه هو [:18831] يكون أيونه هو 
(أ) 2لا (ب) +3 (ج) علا (د) 2 
الحل 
السكانديوم هو أعلى عناصر السلسلة الإنتقالية الأولى فى درجة الغليان وأيونه الوحيد هو [4818]: 5+3 حيث يفقد 
الكتروني المستوى 45 والكترون المستوى 30 


)١4(‏ المادة الكيميائية التى لها أقل عزم مغناطيسى هى 
() دومجع] (ب) 600 : (د) 02 داز 


6 [811] : 3+ع261 + 01 ( 76+3) يحتوى المستوى الفرعى 30 على 4 إلكترونات مفردة 
4 [4118] : 2+*4)1ج + 01 ( 2+)) يحتوى المستوى الفرعى 30 على ؛ إلكترونات مفردة 
73 [411] : 2:812+4 + 1 ( 212+4) يحتوى المستوى الفرعى 30 على ” إلكترونات مفردة 
5 [4118] : 29011+2 + 01 ( 11*2)) يحتوى المستوى الفرعى 30 على 1 إلكترون مفرد 

اقل عزم يكون اقل عدد من الالكترونات المفردة 
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0 عنصر (]3) ينتهى التوزيع الإلكترونى له 307 » فإن المركب 7015 يكون‎ )١15( 
(أ) غير ملون وعدد الإلكترونات المفردة صفر. (ب) ملون وعدد الألكترونات المفردة ؟‎ 
* (ج) ملون وعدد الألكترونات المفردة ؛ (د) غير ملون وعدد الإلكترونات المفردة‎ 
الحل‎ 
6027 :- ]41:18[452, 307  نوكيو العنصر الذى ينتهى توزيعه 307 هو الكوبلت‎ 
ويكون توزيع ايونه الثلاثئي 6 ,[ه411] -: 0+3 , وبالتالي يحتوى أيونه الثلاثى على ؛ إلكترونات مفردة‎ 
01 لذلك هو ملون لوجود الكترونات مفرده في المستوي‎ 


)١5(‏ العنصر الإنتقالى الذى يحتوى على إلكترون مفرد فى حالته الذرية ونشط كيميائيًا هو 
0 1 (ب) عآ1 (ج) 601 (د) ع5 
الحل 
العنصر الذى يحتوى على إلكترون مفرد فقط فى حالته الذرية ونشط هو ع5 _301 52©21]8417118[452 
والنحاس أيضا يحتوى على إلكترون مفرد فى حالته الذرية ولكنه محدود النشاط 4116[451,3010] -: 001129 


)١(‏ كل مايلى يهدف إلى تحسين الخواص الفيزيائية لخام الحديد قبل الإختزال ماعدا 
(أ) أكسدة بعض الشوائب (ب) ربط وتجميع الحبيبات 
(ج) زيادة نسبة الحديد بالخام (د) التكسير والطحن لصخور الخام 
الحل 
تحسين الخواص الفيزيائية والميكانيكية لخام الحديد قبل الإختزال تتم عن طريق عمليات (التكسير - التلبيد - التركيز) 
أما أكسدة الشوائب فهى من عمليات تحسين الخواص الكيميائية 


(1) من العمليات الفيزيائية التى تمر بها خامات الحديد وتؤدى إلى تقليل كتلة الخام 
(أ) التحميص (ب) التلبيد (ج) التكسير (د) التوتر السطحى 
الحل 
يتم إستبعاد التحميص لأن عملية التحميص من العمليات الكيميائية وليست الفيزيائية 
والذى يؤدى إلى زيادة نسبة الحديد فى الخام وتقليل كتلة الخام أيضا ولكن من العمليات الفيزيائية هى عملية التركيز التى 
تتضمن (التوتر السطحى - الفصل الكهربى - الفصل المغناطيسى ) 


)١19(‏ كل مما يلى يمكن إجراؤه لخام الحديد قبل اختزاله ماعدا 
(أ) تحويل الأحجام التى لاتناسب الاختزال إلى أحجام مناسبة. (ب) التفاعل مع غاز 60 فى درجة حرارة عالية. 
(ج) استخدام الفصل المغناطيسى لتقليل الشوائب. (د) التخلص من الرطوبة وتسخينه بشدة فى الهواء. 
الحل 
التفاعل مع غاز 00 فى درجة حرارة عالية لان هذه العملية تمثل عملية اختزال 


15 2» © »2 8 »  ىلوألا فى الجدول التالى يوضح أنصاف أقطار أربع عناصر انتقالية فى السلسلة الانتقالية‎ )١( 
0 8 : 4 العنصر‎ 
١ 1١ا/‎ ١5 ١ نصف القطر (4) ه١١ ك15‎ 
كل مما يلى يمكن أن يكون سبيكة استبدالية ماعدا‎ 

(0) 6 ,هم (ب) 8 رم : (د) مرع8 


السبيكة الإستبدالية تتكون بين عناصر متشابهة فى نصف القطر وجميع العناصر 4 » 8 ١‏ 7 لهاتقريبآً نصف القطر ماعدا 
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0 


7 
ا 2 

فى الشكل السابق (0) ٠‏ (/9) » (7) ثلاثة عناصر كيميائية مختلفة مستخدمة فى صناعة ثلاثة أنواع من السبائك : 

(أ) السبيكة )١(‏ تنتج من خلط مصهور (7) مع مصهور (/) (ب) السبيكة (؟) تنتج من خلط مصهور (لآ) مع مصهور (2) 

(ج) ) السبيكة (") تنتج من تفاعل (لا) مع (7) فإن أنواع السبائك الثلاثة هى ا 

() السبيكة )١(‏ بينية / السبيكة )١(‏ بنفلزية /السبيكة (*) استبدالية 

(ب) السبيكة )١(‏ استبدالية / السبيكة (؟) بنفلزية /السبيكة (") بينية 

(ج) السبيكة )١(‏ بنفلزية / السبيكة )١(‏ استبدالية /السبيكة (*) بينية 

(د) السبيكة )١(‏ استبدالية / السبيكة (؟) بينية /السبيكة (") بنفلزية 
الحل 

السبيكة )١(‏ تنتج من خلط مصهور(]3) مع مصهور (9) سبيكة إستبدالية لتقارب نق كل منهما 

السبيكة (؟) تنتج من خلط مصهور (لا) مع مصهور(7) سبيكة بينية » إختلاف أنصاف أقطار كل منهما ولم يحدث تفاعل 

السبيكة (*) تنتج من تفاعل(/8) مع (2) سبيكة بينفلزية 


: أربعة عناصر 4 » 8 » © » 17 تتميز بالصفات التالية‎ )١١( 

- العنصر (4) يقع فى المجموعة 3/8 

- العنصر (8) يكون مع القصدير سبيكة البرونز. 

- العنصر (0) يستخدم كعامل حفاز فى صناعة النشادر 

- العنصر (1) عنصر غير انتقالى يقع فى الفئة 0 

لتغطية جسم معدنى بالنحاس الأصفر فإننا نستخدم 

() 8رط (ب) 6,4 : (د) ,م 


العنصر (8) هو الألومنيوم والعنصر (8) هو النحاس والعنصر (0) هو الحديد والعنصر (17) هو الخارصين . لتغطية جسم 
بالنحاس الأصفر فإننا نستخدم عنصر النحاس (8) وعنصر الخارصين ((1) 


)١(‏ عنصر () ممثل يقع فى الدورة الثانية » المستوى الخارجى له يحتوى على ؛ إلكترونات » وعنصر (97) انتقالى رئيسى 
يقع فى السلسلة الإنتقالية الأولى تحتوى ذرته على أربعة إلكترونات مفردة » عند خلط العنصرين تتكون 


(أ) سبيكة بينفلزية (ب) سبيكة بينية (ج) سبيكة استبدالية وبينية (د) سبيكة بينفلزية واستبدالية 
الحل 

العنصر (70) هو الكربون والعنصر (/1) هو الحديد والسبيكة التى تتكون عند خلطهما هى سبيكة الحديد الصلب (سبيكة 

بينية)يكون فيها الحديد غير متفاعل مع الكربون 


)١4(‏ عند إضافة حمض كبريتيك مخفف إلى أنبوبة اختبار تحتوى على خليط من أكسيد حديد 11 وأكسيد حديد 111 ١‏ فإنه بعد 
إتمام التفاعل سوف تحتوى الأنبوبة على 
(أ) كبريتات حديد 111 و أكسيد الحديد 111 وهيدروجين. (ب) أكسيد الحديد 11 و أكسيد الحديد 111 وثانى أكسيد الكبريت. 
(ج) كبريتات حديد 11 و أكسيد حديد 111 وماء. (د) كبريتات حديد 11 وهيدروجين وثانى أكسيد الكبريت. 

الحل 
أكسيد الحديد (11) يتفاعل مع حمض الكبريتيك المخفف وينتج كبريتات حديد (11) وماء 
ولا يتفاعل أكسيد الحديد (111) مع حمض الكبريتيك المخفف . 


مراجعة ليلة الامتحان سوم اهم اسئلة الباب الاوك كيمياء ث.ع 77١1م‏ 


9 ادرس المخطط التالى‎ )١5( 


1 12+ 
المركبات )١(‏ » (؟) » (") هى على الترتيب 0< رهم : 


18011 


() 5د(011)ع/ (3) / دممع (2) جاع (1) اختزال 
(ب) د(011)ع! (3) / دج0جع'1 (2) /جا)ع"1 (1) َ 2600 8 
(ج) :(015)ع" (3) / 0ع" (2) /ماعع؟ (1) 1-60 )3 


(د) د20ع! (3) / 3د(011)ع! (2) /داناع8 (1) 


الحل 

عند تفاعل الحديد مع الكلور الساخن ينتج المركب )١(‏ 615ع:1 

عند تفاعل المركب (1) 6)13 مع 2/2011 ينتج المركب (؟) 011(3)ع1 

عند تسخين المركب (2) 76)011(3 لدرجة حرارة أكبر من 6 2009 ينتج المركب (") 3و20ع1 


)١16(‏ عند تسخين المركبات ( 1760 » 76304 ٠‏ و7600 ) كل على حدة بشدة فى الهواء الجوى ومقارنة كتلة الناتج الصلب 
(56,6-12,0-16 دع7) 
(أ) تقل كتلة و7600 وتزداد كتلة 04وع1 (ب) تزداد كتلة و7660 وتقل كتلة 0ع1 
(ج) لاتتأثر كتلة 1:30 وتزداد كتلة 0ع"1 (د) ) تزداد كتلة و7600 ولا تتأثر كتلة ,30ع1 
الحل 
في حالة اكسيد الحديد1[1 تتحد مع الاكسجين ويتكون اكسيد الحديد111 فتزداد الكتلة و7620 ج- 1/202 + 2760 
في حالة اكسيد الحديد المغناطيسي يتحد مع الاكسجين ويتكون مركب واحد فقط وهو اكسيد الحديد111 فتزداد الكتلة 
3 جح 1/202 + 04وع:21 
في حالة تسخين كربونات الحديد11 في الهواء يتكون اكسيد الحديد11 ثم يتاكسد ليتكون اكسيد الحديد111 وبعد جمع المعادلتين 
نجد انه في المعادلة النهائية الموزونة كتلة و276600 > 232 جرام وكتلة و20ع7 > 160 جرام 
2 + 0ع278 جه 216003 
03 جح 1/202 + 0ع:'21 


2 + و20ع]1 ج 1/202 + 03])ع'21 


)7١0(‏ عند تسخين أكسالات الحديد 11 فى الهواء الجوى بشدة يتكون مركب صلب (]) وعند إضافة حمض الكبريتيك المركب 
الساخن إلى المركب (7) يتكون مركب آخر (9) وبمقارنة خواص المركبين (3) » (/9) نجد أن 
(أ) المركب (ل) أكبر من المركب (7) فى العزم المغناطيسى وكلاهما ملون. 
(ب) المركب (7) يساوى المركب (لآ) فى العزم المغناطيسى وكلاهما غير ملون. 
(ج) المركب (]3) أكبر من المركب (لا) فى العزم المغناطيسى وأحدهما ملون. 
(د) المركب () يساوى المركب (ل) فى العزم المغناطيسى وكلاهما ملون. 
الحل 
عند تسخين اوكسالات الحديد ينتج أكسيد الحديد (11) الذى يتأكسد بواسطة اكسجين الهواء الجوى 
إلى أكسيد الحديد(111) (المركب الصلب (5) (56203) 
وعند تفاعل حمض الكبريتيك المركز الساخن مع أكسيد حديد (111) ينتج كبريتات حديد (111) (9) 
المركبين ع ؛ لا تحتوي على ايون الحديد الثلاثى يحتوى على ٠‏ إلكترونات مفردة فى 305 


مرة لبلة لادان إسصس اكه اسفلة انباب الذوك 
)١(‏ مركبان كيميائيان (8) ٠‏ (8) عند تسخين المركب (4) ينتج عنه غاز يستخدم فى اختزال أكاسيد الحديد وعند تسخين 
المركب (8) ينتج عنه غاز يغير لون ورقة مبللة بمحلول ثانى كرومات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك المركز من 
اللون البرتقالى إلى اللون الأخضر. أى من الاختيارات التالية يعبر تعبيرًا صحيحا عن المركبين (8) » (8)؟ 


الاختيار (8) )85 
)0( أكسالات الحديد 11 كبريتات الحديد 11 
(ب) كبريتات الحديد 11 هيدروكسيد الحديد 111 
(ج) كبريتات الحديد 111 أكسيد الحديد 111 
6 كربونات الحديد 11 كلوريد الحديد 111 
الحل 
الغاز الذي يستخدم فى اختزال أكاسيد الحديد هو غاز اول اكسيد الكربون 00© وينتج من تسخين اكسالات الحديد 11 
و0 + 60 + مهمع عن الوا ع يو(600) 


الغاز الذي يغير لون ورقة مبللة بمحلول ثانى كرومات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك المركز من اللون البرتقالى إلى 
اللون الأخضر هو غاز ثاني اكسيد الكبريت و50 
و0 + ج502 + و0رع] جيف و50ع8آ2 


)١9(‏ يمكن استخدام برادة الحديد فى التمييز بين كل من 
(أ) حمض الكبريتيك المركز وحمض التيتريك المركز؛: ‏ (ب) حمض الهيدروكلوريك المخفف وحمض الكبريتيك المخفف. 
(ج) كبريتات الحديد 11 وكبريتات الحديد 111 (د) أكسيد الحديد 111 وكبريتات الحديد 111 

الحل 


يمكن التمييز بين حمض الكبريتيك المركز وحمض النيتريك المركز عن طريق برادة الحديد 
حيث فى حالة حمض الكبريتيك ييتصاعد غاز 502 ذوالرائحة النفاذة والذى يخضر ورقة مبللة بمحلول ثانى كرومات 
البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك اما فى حالة حمض النيتريك لا يحدث تفاعل بسبب حدوث ظاهرة الخمول. 


(0*) للحصول على أكسيد الحديد مغناطيسى من كلوريد الحديد 111 » فإن العمليات التى يجب إجراؤها على الترتيب هى 
(أ) التفاعل مع حمض الهيدروكلوريك - الأكسدة - الاختزال. (ب) التفاعل مع قلوى - التفكك الحرارى - الاختزال. 


(ج) الأكسدة - الإختزال ‏ التفكك الحرارى. (د) التفكك الحرارى - الأكسدة - التفاعل مع محلول قلوى . 


الحل 
للحصول على أكسيد حديد مغناطيسى من كلوريد حديد 111 ١‏ فإن العمليات التى يجب إجراؤها على الترتيب هى :- التفاعل مع 
محلول قلوى - التفكك الحرارى - الإختزال 
ز)018(3)ع + و 3131301‏ جل روق332123011 + ىق دا)ء"1 


أعلى من 200906 
31120 + 76203 0 خح## ‏ --- ري و(011)ع:21 


6- 230 
002 + ن04جءع 27‏ 5ب ري 00 + (203ع:31 


لإ ليله الاسسان اسح(21(اتتقلة اتباب انتانى 
هم الآسئلة على التحليل الكيمياني 


: لديك أزواج الأملاح التالية‎ )"١( 

(أ) نيتريت الصوديوم وكربونات الصوديوم . (ب) كبريتيت الصوديوم وكبريتات الصوديوم 

(ج) كبريتات البوتاسيوم وفوسفات البوتاسيوم. (د) يوديد البوتاسيوم وكبريتات النحاس 11 . 

أى من الأزواج السابقة يمكن استخدام حمض الهيدروكلوريك المخفف للتمييز بين كل منهما على حدة ؟ 55000ظ 
)5(2)1١(0(‏ (ب) (؟)١‏ (:) (ج) ١)"(‏ (:) (د) )5(١)١(‏ 


الحل 
)١‏ يصلح 1101 المخفف فى التمييز بين كل من نيتريت الصوديوم وكربونات الصوديوم حيث يعطى مع نيتريت 
الصوديوم غاز 710 عديم اللون الذى يتحول عند فوهة الأنبوبة الى اللون البنى المحمر من7102 » وفى حالة كربونات 
الصوديوم يتصاعد غاز 0602 الذى يعكر ماء الجير الرائق. 
بالنسبة لرقم )١(‏ يصلح أيضا 1101 المخفف فى التمييز بين كل من كبريتيت الصوديوم وكبريتات الصوديوم حيث يعطى مع 
كبريتيت الصوديوم غاز 502 والذى يخضر ورقة مبللة بمحلول ثانى كرومات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك 
وفى حالة كبريتات الصوديوم لايحدث تفاعل لأن حمض 1101 اقل ثباتاً من حمض الكبريتيك. 
حمض 1101 المخفف فى التمييز بن كل من كبريتات بوتاسيوم وفوسفات بوتاسيوم (لأن حمض 
01آقل ثباتا من حمض الكبريتيك وحمض الفوسفوريك) 
حمض 1101 المخفف فى التمييز بين كل من يوديد بوتاسيوم وكبريتات النحاس لأنه أقل ثباتاً من 
حمض الهيدرويوديك وحمض الكبريتيك 


وبالتالى فيكون الإجابة )١(‏ , (1) 


(؟؟) أى ممايلى يستخدم للتمييز بين الملح الصلب لكبريتيد الصوديم وكبريتات الصوديوم ؟9 
(أ) روم2103ع88 (ب) روم 602)011(2 2 (ج) روم1)1] (د) روم2011ل2 


م 
حمض الهيدروكلوريك المخف (رو 1101) هو الذى يمكنه التمييز حيث عند تفاعله مع ملح كبريتيد الصوديوم يتصاعد غاز 
كبريتيد الهيدروجين (1125) ذى الرائحة الكريهة والذى يسود ورقة مبللة بمحلول أسيتات الرصاص. (11) ولا يتفاعل مع 
كبريتات الصوديوم لأن 1101 أقل ثباتً من حمض الكبريتيك المكون لأنيون الكبريتات. 


(") بإضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف إلى ثلاثة أملاح صلبة (8) » (8) » (0) كل على حدة تصاعد غاز فى حالة (4) 
وتصاعد غاز وتكون راسب فى حالة (8) ولم يحدث تفاعل فى حالة (0) فإن أنيونات (8) » (8) » (0) هى 

() -6:5042 , -8:52032 ى :-4:28102 (ب) 2043 :6 ,08:52 م 4:71/03:3 

(ج) 6:5042 , -8:52032 ,4:01 (0) 6:03 ,ى :8:20 0 م,ى :4:00322 


الحل 
حيث أن حمض الهيدروكلوريك المخفف يتفاعل مع ملح -7102 ويتصاعد غاز أكسيد النيتريك عديم اللون الذى يتحول عند فوهة 
الأنبوبة الى اللون البنى المحمر. 
حمض الهيدروكلوريك المخفف يتفاعل مع ملح -5202 حيث يتصاعد غاز ثانى أكسيد الكبريت ويظهر راسب أصفر نتيجة 
لتعلق الكبريت فى المحلول. 
ولايتفاعل حمض الهيدروكلوريك المخفف مع ملح -2 50 لأن حمض الهيدروكلوريك اقل ثباتآً من حمض الكبريتيك المكون 
لأنيون -5042 
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(:*) أضيف حمض الهيدروكلوريك المخفف لملح صلب صيقته الكيميائية (4217) فتصاعد غاز يكون مع ورقة مبللة بمحلول 
(28) راسب أسود فإن الأنيون (/) يكون 2270 
() 6111600 (ب) 52 (ج) -50312 (د) :11003 

الحل 
عند إضافة 1101 مخفف لملح صلب من أملاح الكبريتيد يتصاعد غاز 1125 كريه الرائحة والذى يسود ورقة مبللة بمحلول 
أسيتات الرصاص لتكون راسب أسود من 7215 


(5") إذا علمت أن برمنجنات البوتاسيوم 164711104 عامل مؤكسد قوى , فإن لون برمنجنات البوتاسيوم المحمضة >121/11:04 

يختفى عند إضافتها إلى محلولى 

(أ) ب0د5ع1121102/1 (ب)504ع1127101/1 (ج) د( 2)50عء7 / 02لك1 (د) د(2)504ع8 /و11210 
الحل 

أملاح الحديد 11[ يسهل تأكسدها بسهولة إلى أملاح الحديد 111. محلول نيتريت الصوديوم يتأكسد بواسطة برمنجنات البوتاسيوم 

المحمضة بحمض الكبريتيك إلى نترات الصوديوم 


(5")عند إضافة محلول نترات الفضة إلى محلولى الملحين (8) » (8) تكون راسب مع محلول الملح (8) ولم يتكون راسب 
مع محلول الملح (18) فيكون الأنيوين على الترتيب هما 
() (4) كبريتيد » (8) نيتريت. (ب) (8) نيتريت » (8) كبريتيد. 
(ج) (8) بيكربونات » (8) نيتريت (د) (8) نيتريت » (8) بيكربونات. 

الحل 
جميع أملاح البيكربونات (-11003) تذوب فى الماء وطبقا للمنهج الفضة لا تكون راسب مع النيتريت وعليه فيتم إستبعاد 
الإجابتين الثانية (ب) والثالثة (ج) و (د) و محلول ملح الكبريتيد 5-2 يكون مع محلول نترات الفضة راسب أسود من25ع88/ 
أى أن الإجابة الصحيحة تمامآ هى الإجابة الرابعة (أ) 


(0") عند إضافة محلول نترات الفضة إلى محلولى الملحين (4) ٠‏ (8) 
. تكون راسب (3) فى حالة محلول الملح (8) يذوب بسرعة فى محلول النشادر المركز. 
. تكون راسب (ل) فى حالة محلول الملح (18) يذوب ببطء فى محلول النشادر المركز. 
فإن الراسبين () » (/9) على التريب هما 
(أ) «تظىة (ل") /1نوة 00) (ب) 381 (ل") /3801 30) 
(ج) اعد 7) /رعظعة (0) (د) ومكدظ8 (7) / اعة (0) 
الحل 
هذا هو خصائص تلك الاملاح 0 


(") عند إضافة محلول 882103 إلى محلولى الملحين (30) » (ل) تكون راسب أصفر فى كل منهما » وعند إضافة محلول 
النشادر إلى الرواسب الناتجة اختفى الراسب فى حالة محلول الملح (/9) وظل كما هو فى حالة محلول الملح (70) 
فإن الملحين (35) ٠‏ (/آ) هما 
(أ) ب0طمدلة : ([) //آدلا : 00) (ب) «تظولز : (7) /01دل : ) 
(ج)1122504 : (ل) /21211031 : 8) (د) دج112110 : (لا) / 2121102 (30) 
الحل 
- عند إضافة محلول 887103 إلى محلول ملح -1 يتكون راسب أصفر من يوديد الفضة لايذوب فى محلول النشادر. 
21 + (73) 
وعند إضافة محلول و88710 إلى محلول ملح 7504-3 يتكون راسب أصفر من فوسفات الفضة يذوب محلول النشادر. 
04 ب (آ) 
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(9") إذا كان لديك مخلوط من 853504 » 833)504(2» فأى ممايلى يعد صحيدا ؟ 2210 
(أ) يمكن فصل كل منهما عن الآخر بإضافة 1101 المخفف والترشيح. 
(ب) يمكن فصل كل منهما عن الآخر بإضافة الماء والترشيح. (ج) 82504 لايذوب فى الماء ويذوب فى 1101 المخفف. 
(د) 833)204(2 يذوب فى الماء ويذوب فى 1101 المخفف. 

الحل 
كبريتات الباريوم .532504 وفوسفات الباريوم ,(833)504 كل منهما عبارة عن راسب أبيض لا يذوب فى الماء . كبريتات 
الباريوم لا تذوب فى 1101 مخفف بينما فوسفات الباريوم تذوب. 


١ 8 )40(‏ 8 محلولين لأملاح البوتاسيوم أضيف إلى كل منهما محلول نترات الفضة فتكون راسب أصفر فى كل منهما وعند 
إضافة حمض النيتريك المخفف إلى الراسبين الناتجين وجد أن الراسب الناتج فى المحلول 8 يذوب فى الحمض بينما الراسب 
الناتج من المحلول 8 لم يذوب فى الحمض . فإن أنيونات الملحين 4 ١‏ 8 على الترتيب هما 
الاختيار | أنيون الملح (8) أنيون الملح (18) 

)0( بروميد كلوريد 

(ب) |كلوريد بروميد 

(ج) إيوديد فوسة 
6 فوسفات 


الحل 
الراسبين الذى كل منهما أصفر هما فوسفات الفضة (04هوع868) الذى يذوب فى حمض النيتريك المخفف . يوديد الفضة 
(881)لا يذوب فى حمض النيتريك المخفف . 


)4١(‏ الأنيون الذى يكون رواسب مع كل من الكاتيونات (+ع3) » (+822) هو 

() -61 (ب) 11002 (ج) -3801 (د) “تيمم 
الحل 

كل من فوسفات الفضة (راسب اصفر) وفوسفات الباريوم (راسب أبيض) 


(؟؛) عند إضافة حمض الكبريتيك المركز إلى ملحين تصاعد مع أحدهما الغاز (7) الذى يصفر ورقة مبللة بالنشا » ومع الآخر 
تصاعد غاز (ل) يزرق ورقة مبللة بالنشا , فإن الغازين هما 

() مدآ : ل) , ي202: 8 (ب) 811 : (ل) , 881 :ا 

(ج) م 822 : (ل) , 11014 :8 () م12 : (7) , م512 د 


مك 
عند إضافة حمض الكبريتيك المركز إلى الملح الصلب من -87 يتصاعد غاز 1181 والذى يتأكسد جزنئيآ بفعل حمض الكبريتيك 
وتنفصل أبخرة برتقالية حمراء من البروم (81320) تسبب إصفرار ورقة مبللة بمحلول النشا. 
وعند إضافة حمض الكبريتيك إلى الملح الصلب من -1 يتصاعد غاز 511 والذى يتأكسد جزء منه بسرعة بواسطة حمض 
الكبريتيك وتنفصل منه أبخرة اليود (وم12) 
تظهر بلونها البنفسجى عند التسخين وتسبب زرقة ورقة مبللة بمحلول النشا. 


(45) يستخدم حمض 1101 المخفف فى الكشف عن كل من 

() *818 / 0802 (ج) *118/ ع8 ر(ج)*7©طط/ 0م (د) '88/ 501 
الحل 

يستخدم حمض 1101 المخفف فى الكشف عن الأنيونات (2-و0) ٠»‏ 1-و11)0] » 5-2 » 5031-2 » 5203-2 ١‏ 2102-1 ) 

وعن الكاتيونات (1+ع4 ١‏ 1+ع11 » 2+2 ) 
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(44) عند إضافة حمض معدنى قوى مركزإلى الأملاح الصلبة (0) ٠‏ (/ا) كل على حدة تصاعد غاز فى حالة الملح (30) له لون 
مختلف عن لون الغاز المتصاعد فى حالة الملح (/9) فإن الاختيار الذى لايعبر عن المشاهدات هو 


(أ) () بروميد بوتاسيوم ١‏ (/9) يوديد بوتاسيوم (ب) (7) بروميد بوتاسيوم » (97) نترات بوتاسيوم 
(ج) () كلوريد بوتاسيوم » (/ا) كربونات بوتاسيوم (د) () يوديد بوتاسيوم ١‏ (/9) نترات بوتاسيوم 
الحل 


- الحمض المعدنى القوى هو حمض الكبريتيك المركز 
عند إضافة حمض الكبريتيك المركز إلى بروميد البوتاسيوم يتصاعد غاز بروميد الهيدروجين عديم اللون يتأكسد جزئيآ بفعل 
حمض الكبريتيك وتنفصل أبخرة برتقالية حمراء من البروم 
عند إضافة حمض الكبريتيك المركز إلى يوديد البوتاسيوم يتصاعد غاز يوديد الهيدروجين عديم اللون يتأكسد جزئيآ بفعل 
حمض الكبريتيك وتنفصل أبخرة اليود تظهر بلونها البنة 
أى أن الإختيار (أ) لايصلح 
عند إضافة حمض الكبريتيك المركز إلى بروميد البوتاسيوم يتصاعد غاز بروميد الهيدروجين عديم اللون يتأكسد جزئيآ بفعل 
حمض الكبريتيك وتنفصل أبخرة برتقالية حمراء من البروم 
عند إضافة حمض الكبريتيك المركز إلى نيترات البوتاسيوم تتصاعد أبخرة من ثانى أكسيد النيتروجين ذو اللون البنى المحمر 
أى أن الإختيار (ب) لا يصلح 
عند إضافة حمض الكبريتيك المركز إلى كلوريد البوتاسيوم يتصاعد غاز كلوريد الهيدروجين عديم اللون والذى يكون سحبا 
بيضاء مع ساق زجاجية مبللة بمحلول النشادر. 
عند إضافة حمض الكبريتيك المركز إلى كربونات البوتاسيوم يحدث فوران ويتصاعد غاز ثانى أكسيد الكربون عديم اللون الذى 
يعكر ماء الجير الرائق. 

أى أن الإختيار(ج) يصلح لأن كلا الغازين متشابهين فى اللون. 

والإختيار(د) أيضا لايصلح لأن الغازان مختلفان فى اللون 


(5؛) عند إمرار غاز كبريتيد الهيدروجين على محلول كبريتات النحاس 11 » فإن الراسب يظهر عند 
(أ) إضافة محلول 12013 (ب) زيادة الضغط ١‏ (ج) إضافة 1101 مخفف. (د) رفع درجة الحرارة 


الحل 
الكشف عن أيون النحاس 11 

محلول ملح النحاس 11 + كاشف المجموعة (11:5 + 1101) يتكون راسب أسود من كبريتيد النحاس 11 . 
حيث يكون الوسط حمضي 


(45) عند تفاعل محلول كبريتات النحاس 11 مع غاز (4) فى وسط حمضى تكون راسب أسود . وعند تفاعل محلول نترات 
الفضة مع محلول (8) تكون راسب أسود أيضًا . فإن (8) و (8) هما 

() «8دل:(8) , 602 : (4) (ب) 221 : (8) , 5جآ]: (4) 

(ج) 5جدلة :(8) , 125 : (4) (د) 21201 : (8) ,. 502 : (4) 


الحل 
عند تفاعل محلول كبريتات النحاس مع الغاز (1125)8 فى وسط حمضى (1101) يتكون راسب أسود من كبريتيد النحاس (11) 
5 .وعند تفاعل محلول نترات الفضة مع محلول (721325)8 تكون رأسب أسود أيضاً من كبريتيد الفضة 25ع8/ 


ربئخة لبلة الامسان اس اهدر استلة الباب الثاني 
(41) قام أحد الطلاب بإضافة كاشف هيدروكسيد الأمونيوم إلى محلول ملح من أملاح الحديد 11 فتكون راسب لونه مختلف عن 
اللون المتوقع . فإن السبب المحتمل لذلك هو أن 011100 


(أ) الكاشف المستخدم خطأ. (ب) الكاشف قاعدة قوية 
(ج) التفاعل يحتاج إلى تسخين (د) الملح مخلوط بأملاح أخرى 
الحل 


هيدروكسيد الأمونيوم (31114011) هو كاشف المجموعة التحليلية الثالثة التى ينتمى إليها 176+2 وعند إضافة محلول ملح 
2 إلى 71114011 يتكون راسب أبيض يتحول إلى أبيض مخضر عند تعرضه للهواء ويذوب فى الأحماض والتفاعل 
لايحتاج إلى التسخين لان هيدروكسيد الأمونيوم قاعدة ضعيفة وليس قاعدة قوية 


(4) أثناء تجربة للكشف عن كاتيون أحد الأملاح (0) تم إضافة قليل من محلول 7812011 فتكون راسب » ثم تمت إضافة 
المزيد من الكاشف فاختفى الراسب » فإن محلول الملح (7) هو 
() 41)13103(3 (ب) ب0د5ع]1 (ج) دامع]1 (د) ز4ب150© 


الحل 
عند إضافة محلول ملح الألومنيوم إلى محلول هيدروكسيد الصوديوم يتكون راسب أبيض جيلاتينى من هيدروكسيد الألومنيوم 


يذوب فى وفرة من هيدروكسيد الصوديوم مكونآ ميتا ألومينات الصوديوم. 


(49) أثناء تجربة للكشف عن كاتيون أحد الأملاح تم إضافة قليلآً من 712011 فتكون راسب ٠‏ وبإضافة المزيد من 172011 


(أ) زوم1134102 (ب) رىم82504 (ج) زوم71211036 (د) رى81)011(5 


الحل 


(281)011(3)5 + زوم31122504 جل روعى622011 + زو412)504(3 
00 + 124102 جه روم22011 + رنى241)011(3 


(50) لديك المركبات الآتية : 
(أ) كلوريد الألومنيوم (ب) كلوريد الحديد 111 (ج) كلوريد الحديد 11 (د) كلوريد الهيدروجين 
فأى المركبات السابقة يمكنها التمييز بين محلولى هيدروكسيد الصوديوم وهيدروكسيد الأمونيوم عند توافر الشروط اللازمة 


ل 0 الو اليو (2) 2)5(20١(‏ 040 الات () (")5(2) 


الحل 
يمكن التمييز بين كل من 112011 ؛_7111:011 عن طريق كلوريد الألمونيوم 

فى حالة 713011 راسب أبيض جيلاتينى من 81)011(3 يذوب فى الزيادة من 7/2011 وفى حالة 71114011 يتكون راسب 
أبيض جيلاتينى من د(81)011 لا يذوب فى الزيادة من 1/114011. 

لايمكن التمييز بين كل من 112011 )1/114011_2 عن طريق كلوريد حديد 111 

لأنه يعطى مع كل منهما راسب بنى محمر من .(011)ع*1 

لايمكن التمييز بين كل من 112011 _»١‏ 11114011 عن طريق كلوريد حديد 11 

لأنه يعطى مع كل منهما راسب أبيض مخضر من 011(2)ع*1 

يمكن التمييز بين كل من 212011 »_71114011 عن طريق كلوريد الهيدروجين حيث يحدث تفاعل تعادل فى حالة 7812011 » وفى 
حالة 77114011 يتكون سحب بيضاء من 1111401 

فتكون الإجابة )١(‏ » (4) 
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)5١(‏ يستخدم محلول كربونات الأمونيوم للتميز بين كل الكاتيونات الآتية ماعدا ا" 

(أ) +022 , خدلر (ب) +2152 , +1 (ج) +2ع81 , +022 (د) +2ع7 , 1 
الحل 

جميع أملاح الكربونات لاتذوب فى الماع بإاستثناء أملاح الصوديوم والبوتاسيوم والأمونيوم كربونات الأمونيوم 4 

الإختيار الأول :- سيتكون راسب ابيض من كربونات الكالسيوم ولايتكون راسب من كربونات الصوديوم. 

الإختيار الثانى :- سيتكون راسب أبيض من كربونات الماغنسيوم ولايتكون راسب من كربونات البوتاسيوم. 

الإختيار الرابع :- سيتكون راسب من كربونات الحديد ولايتكون راسب من كربونات البوتاسيوم 

الإختيار الثالث :- سيتكون راسب أبيض منات من كربونات الكالسيوم وكربونات الماغنسيوم. 


المسائل 


(؟5) عند إضافة ,01 200 ماء مقطر إلى ,1 0.5 من محلول 712011 تركيزه 34 0.1 فإن تركيز المحلول يصبح 
() 11 0.714 (ب) 11 0.0714 (ج) 11 7.14 (د) 181 4.17 


الحل 


عدد المولات قبل التخفيف 7 عدد المولات بعد التخفيف 
(التركيز »ا الحجم) قبل التخفيف ت (التركيز * الحجم الكلى) بعد التخفيف 
(0.1 0.5) - (التركيز *ا ٠.‏ ) 
التركيز ت 1/1 .0.0714 


(59) أضيف ,21 20 من محلول هيدروكسيد الصوديوم تركيزه ,3201/1 0.1 إلى محلول حمض الكبريتيك حجمه .21 10 
وتركيزه .3201/1 0.2 ٠‏ أى الاختيارات التالية يعبر عن نوع المحلول الناتج وتأثيره على لون الكاشف ؟ 


توع المحلول تأثيره على لون الكاشف 
قاعدى يحول لون محلول عباد الشمس إلى الأزرق 
يحول لون الميثيل البرتقالى إلى الأحمر 
يحول لون الفينولفثالين إلى الأحمر 
يحول لون أزرق بروموثيمول إلى الأآأخضر 


الحل 


112504 + 202011 + 132504 + 20 


0.2 <10 0-3 


1 
0.1 >20 <>»©0-3 
2 


حم 


- 2 


1 - 
”7 مآلا مدا 


12 


مراجعة ليلة الامتحان سد اهم اسئلة الباب الثاني كيمياء ث.ع 77١1م‏ 


(54) تم معايرة ,11 20 من محلول 712011 تركيزه 11 0.1 من محلول حمض 1101 تركيزه 71 0.1 ٠‏ فإذا تم استبدال 
ض الهيدروكلوريك بحمض الكبريتيك تركيزه 11 0.1 » ماحجم حمض الكبريتيك المستخدم ؟ 0101 
(1)] نلف كج لكنظن!1101 (ب) ضعف حجم حمض 1101 (ج) يساوى حجم حمض 1101 (د) ضعف حجم القلوى 112011 


الحل 
اولا:- 
20 +1201 ج- [110 + 223011 
دغ آنا 68 كن 
1] 7 11 
2>» 0.1 0.137 
1 10000 
22)) 
حجم حمض الهيدروكلوريك ,17 - .1 0.02 0 واه 
ثانيا:- 
 1232504+ 10‏ جا 04 + 2120113 
7غ آنا 68 كن 
1] 7 12 
22> 0.1 و3 0.1 
2 10 
02> 0.1 
١ َ 0‏ 09 يتيك 3 - 0 2 5---290000055 2 3 
حجم حمض الكبر 7غ 1 0.01 01 7غ 


جم حمض الكبريتيك المستخدم - نصف حجم حمض11)1 


(55) عند معايرة محلول 11 مع محلول حمض الكبريتيك المخفف فإذا كان للمحلولين نفس التركيز » فإنه عند التعادل 


(أ) مساويًا لحجم القلوى (ب) نصف حجم القلوى (ج) ضعف حجم القلوى (د) أربعة أضعاف حجم القلوى 
الحل 


20 ++ 122504 جه 212504 + 2112011 


7 !اا 8ن 
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(5) أذيب ع4 من كلوريد الصوديوم غير النقى فى الماء وأضيف إليه وفرة من محلول نترات الفضة فترسب م 3.52 من 


كلوريد الفضة . ما النسبة المئوية الكتلية لأيون الكلوريد فى العينة ؟ 6 [35:.5 612 ,108 د عةق] 
() 96 21.77 (ب) /9 20.8 (ج) 9 22.8 (د) 9/0 19.77 
الحل 


801 + 1121107 جب 203ع83 + 2)1ل1 


0 ب كوم 


2 مل 352 


35.5 11.5 
0 5< 3.52 
كتلة أيون الكلوريد 5833-2-35 جع بق ١‏ 
يون الكلوريد (30) 0 7 جرام 
0 ' كتلة الكلوريد 057 
نسبة أيوه لعينة - للستت - - م/0 
ب أيون الكلوريد فى العب ككلة العينة * 1 “ا 100 9-2 21.77 


(60 أذيب ع2 من كلوريد الباريوم (غير النقى) فى الماء وأضيف إليه وفرة من نترات الرصاص 11 فكانت كتلة الراسب بم 1 
٠‏ فإن نسبة أنيون الكلوريد فى العينة تساوى [207 -ط ,137 82-2 , 35.5 012] 
() 9 19.31 (ب) 9 46.3 (ج) 9 28.3 (د) 90 12.77 

الحل 


2 + 5820103(2 ج 103(2) ط2 + 52012 
جد 2إ)طط 


1 71 


كتلة أيون ١‏ يد 0:) - 
يون الكلوريد 3) 2 


ت 0.26 جرام 


0 : 0 كتلة الكلوريد 02 
نسبة أيون الكلوريد فى العينة  -‏ تتا هر ١٠6.‏ 2- » 90-100 12.77 


(58) تم إذابة بم 3.4 من كلوريد البوتاسيوم (غير النقى) فى الماء » وأضيف إليه وفرة من محلول نترات الفضة فترسب 6.7 
بم من كلوريد الفضة . تكون نسبة الكلور فى العينة [108 - عق , 35.5 012 , 39 - ] 
(أ) 9/0 24.5 (ب) 9/0 46.7 (ج) 9/6 48.7 (د) 9/0 94.1 
الحل 
801 + 1121107 جب 203ع3 + 1201 


60 ب عم 
: 67 
7 م 12.5 


67*55 ص م16 ير 
25 66.ظ جرم 


نسبة أيون الكلوريد فى العينة - حدح " م 0 09,0 48.7 
ب4 ايون ل يي ا اير - 96 7. 


كتلة أيون الكلوريد (7) - 
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(59) عينة تحتوى على خليط من ملحى كلوريد الصوديوم وفوسفات الصوديوم كتلتها بم 10 أذيبت فى الماء وأضيف إليها 
وفرة من محلول مائى لكلوريد الباريوم فكانت كتلة الراسب المتكون ع 6 » فإن النسبة المئوية لفوسفات الصوديوم فى العينة 
تكون للم ممم م مم ا كب [16: 23,231,760 137,13 -82] 
(أ) 9/0 49.05 (ب) 96 32.7 (ج) 96 65.5 () 96 16.35 

الحل 


ي(831)000 + 6113001 + 389)12 + ر_)طرة 211 


كتلة فوسفات الباريوم كتلة فوسفات الصوديوم 
فى المعادلة اناك 2*4 
فى العينة لع - عضا بي 
كتلة فوسفات الصوديوم - 4” 364 2 - 3.27 جرام 


نسبة فوسفات الصوديوم - 227 *ا 100 - 32.796 


(60) م 14.3 من كربونات الصوديوم المتهدرت 7132003.51120 أذيبت فى الماء وأكمل الحجم إلى واحد لتر وعند معادلة 
1 25 من هذا المحلول مع حمض الهيدروكلوريك تركيزه .1101/1 0.1 وحجمه ,21و 25 فإن النسبة المئوية لماء التبلر 
() 96 31.65 (ب) 96 15.73 (ج) 9 62.93 (د) 9/6 25.87 


الحل 


و00 )1 + 2513001 جه 2)1 + ور))يوحا 


5 - 25 د 7 
100 


5 - 2 د 
100 


1 ا 0.025 ١0.025‏ 0.1 وآ مآلا وكا واللا 
لل( . .حت اي لم الللم ‏ اح للللمسم 
1 2 ل 06 
تركيز القلوى - 0.05 مولر 


كتلة كربونات الصوديوم الجافة ح التركيز << الحجم باللتر * الكتلة المولية 
ح- 0.05 » 1 »ا 106 -> 512 5.3 


كتلة العنية المتهدرته - 14.3 جرام 
كتلة العينة الجافة - 5.3 جرام 


كتلة الماء - 14.3 - 5.3 - 9 جرام 


نسبة الماء - 2 ح ,9 62.9 
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آهم الآسئلة على الاتزان الكيميائي 


2200 اى التفاعلات التالية يعد تفاعل تام ؟‎ )1١( 

(أ) زوم8121103 + ىتاظعة ++ رزوى:11281 + رو4851103 

(ب) (إناء مغلق) ري 2110 خ- 02 + ري 2210 

(ج) م1120 + روى113)]001102115) + ن2115011) + 01130011 
(د) (إناء مغلق) وى 28113 خخ- بى312 + ني دلا 


الحل 
التفاعل (أ) تفاعل تام لخروج بروميد الفضة على شكل راسب م حيز التفاعل 
التفاعل (د) , (ب) تفاعل إنعكاسى رغم تصاعد غاز ولكن لم يخرج من حيز التفاعل لانه حدث فى إناء مغلق 
التفاعل (ج) تفاعل إنعكاسى (تفاعل الأسترة) 


(؟1) أيَا من التفاعلات الآتية تام ؟ 

(أ) زوم*0:آ1] + وووى 60113600 - ن2:0آ] + 011300011 
(ب) م1120 + زوى 11600)0:111 - روج11011) + روج11060011 
(ج) )120 + روى 1201 - روى1)1] + رو122011 

(2) ووم-011 + وم *4ظآلم - رع20] + ريلد 


1 
بينما التفاعل ((جَ) | تفاعل تام لأنه تفاعل محلول حمض قوى مع قلوى قوى(حيث انها مواد تامة التأين) 


(*5) كل مما يأتى تفاعلات انعكاسية ماعدا 
(أ) (إناء مغلق) رم 1120 + ري 0© - ني 812 + 602 
(ب) م1120 + روى113)001102115) - روى2115011) + رو113]0011) 
(ج) ى 112 + زوى 211201 - روى211)1 + رى 2113 
(د) (إناء مغلق) ري +1204 - رم21102 
0 


كل التفاعلات الموجودة بالإختيارات إنعكاسية ماعدا تفاعل (ج) 
لأن النواتج لا تستطيع ان تتحد مع بعضها مرة اخرى لتعطى المتفاعلات تحت نفس الظروف حيث ان الهيدروجين يخرج من 
حيث التفاعل على شكل غاز 


(14) عند إجراء تفاعل فلز نشط (6) مع حمض معدنى قوى (ل١)‏ » 

ما التعديل الذى يمكن إجراؤه لكى يتم هذا التفاعل فى زمن أقل ؟ 

(أ) تجزئة الفلزن (ب) تقليل حجم الحمض (ج) انخفاض درجة حرارة التفاعل () زيادة الضغط 
الحل 


لزيادة مساحة السطح المعرض للتفاعل (تجزنة المادة) 
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(55) أى العبارات الآتية يعبر عن تفاعل كيميائى فى حالة إتزان؟ 0ط 
(أ) سرعة التفاعل الطردى دائمًا أكبر من سرعة التفاعل العكسى .(ب) تركيز النواتج والمتفاعلات يكون متساويًا دائمًا 
(ج) التفاعل ساكن دائمًا وليس متحرك. (د) تركيز النواتج والمتفاعلات يكوندائمًا ثابت. 


الحل 


لكى يكون التفاعل متزن ان يكون الآتى :- معدل التفاعل الطردى (11) - معدل التفاعل العكسى (1:2) 
ويكون تركيز المتفاعلات و تركيزالنواتج ثابت والاتزان ليس بالضروري ان يتساوى تركيزات كل من المتفاعلات والنواتج 


(15) عند إضافة محلول المادة (/) إلى محلول المادة (70) ذات اللون الأصفر الباهت تكون محلول له لون معين ٠‏ وعند إضافة 
مزيد من محلول المادة (/ا) لنفس التفاعل زاد اللون الناتج » فإن المادتية (36) » (لآ) هما 

() العكبطلا : (7) , دااع" : 00) (ب) دامع" : (ل) ‏ 1502لا : ) 

(ج) دااع" : 7) , 2114011 : 3) (د) 21114011 : ه) ,ى 15امع" : 3) 


الحل 
روم)5)1[(3)ع1 + روى14)1آ1ل31 + روى )31845 + رومدا)ء"]1 


ثيوسيانات الحديد (111) ثيوسيانات الأمونيوم كلوريد الحديد(111) 
(احمر دموى) (عديم اللون) (أصفر باهت) 


(50) فى التفاعل التالى : (-) - 4131 , ري21812 + (22)8 + ري:1111 - 11211 

يمكن زيادة كمية الهيدروجين المتصاعد من خلال 

(أ) زيادة درجة الحرارة (ب) زيادة حجم الوعاء 

(ج) إضافة المزيد من 312 إلى وسط التفاعل (د) إضافة عامل حفاز لوسط التفاعل 


الحل 
2ع + 2822 + (ع)12 خخ 12ل - 11110 
" حجم ١‏ حجم 
لكى يمكن زيادة كمية الهيدروجين المتصاعدة يجب ان يسير التفاعل فى الإتجاه الطردى وذلك ع طريق 
- التفاعل طارد للحرارة و عند زيادة درجة الحرارة يسير التفاعل فى الإتجاه العكسى وهذا يقلل الهيدروجين 
- إضافة المزيد من 8/2 ينشط التفاعل فى الإتجاه العكسى وهذا يقلل الهيدروجين 
- إضافة عامل حفاز لايؤثر على كمية الهيدروجين لانه يزيد معدل التفاعل الطردى والعكسى بنفس المقدار 
- زيادة حجم الوعاء (اي تقليل الضغط ) يسير التفاعل فى الإتجاه الطردى فتزداد كمية الهيدروجين 


(ك10) فى التفاعل التالى : 
عند إضافة المزيد من غاز 71204 فإن و2202 خخ ي2204 
بنى محمر عديم اللون 
(أ) اللون يزداد وتظل قيمة ح16 ثابتة . (ب) اللون يزداد وتزداد قيمة >1 
(ج) اللون يقل وتظل قيمة ع1 ثابتة . (د) اللون يقل وتقل قيمة ع1 

الحل 


ينشط التفاعل في الاتجاه الطردي ولكن قيمة ثابت الإتزان تتأثر فقط بتغير درجة الحرارة 


مره له اسان أسحس اق اتتكنة انباب انقانت 
(١ 1)‏ المعادلة التالية تعبر عن نظام فى حالة إتزان * زوه 01 ب زوه *245 - رم48)1 


أى من التغيرات التالية تحدث عند إضافة قطرات من أسيتات الرصاص 11[ لهذا النظام ؟ ا 

(أ) يزداد تركيز أيون الكلوريد » وتقل سرعة التفاعل الطردى. (ب) يقل تركيز أيون الكلوريد » وتزداد سرعة التفاعل الطردى. 

(ج) يقل تركيز أيون الفضة » وتقل سرعة التفاعل العكسى. (د) يزيد تركيز أيون الفضة . وتزداد سرعة التفاعل العكسى. 
الحل 

عند ! ضافة أسيتات الرصاص 28 0113000[(2) إلى كلوريد الفضة يتفكك أسيتات الرصاص إلى 2+ ٠‏ -0113000 

و تتفاعل أيونات الرصاص مع إونات الكلوريد مكوناً راسب كلوريد الرصاص 11 (515012) ويقل تركيز أيون الكلوريد وطبقآ 

لقاعدة لوشاتليه يسير التفاعل فى الإتجاه الطردى. 


: عند تحضير غاز النشادر من عناصره الأوليه عند درجة حرارة معينة » وجد عند الإتزان أن‎ )7٠١( 
د ع؟] , 11 0.7 - [112] , 1101 0.5 [2ل]‎ 3.7 10-4 


() 31 10-6 ا 63.36 (ب) 21 10-4 ؟<ا 7.8 (ج)10-371 <ا 7.96 (د) 31 10-2 <ا 3.9 


الحل 
م213 خ- نى3112 + ىدلا 


0 


يإ > عا 


]1 


075 20059 ع ع 10-4 » 3.7 


75 -ح- 0.343 * 0.5 * 10-4 < 3.7 -1[113[2] .. 


1 10-3 * 27.96 10-5 » 5/6.35 - 11[2آلا] 


)7١(‏ عند خلط تركيزات متساوية من 112 ٠»‏ 82 حدث الإتزان التالى : 284 خخ نى82 + ىآ 
فكان [148]] يساوى 1.563 عند الإتزان وثابت الإتزان يساوى 40 فإن [482] يساوى 
() 181 0.247 (ب) 11 0.039 (ج) 11 62.52 (د) 11 42.52 

الحل 


من المعطيات تم خلط تركيزات متساوية من 112 ٠»‏ 82 أى أن [42] - [112] 


8 


د 


156307 _ 
ا 7 


5 |] - 12667 -6 
40[ 1 


1 20.247 217/0.06 - [ية] - [دك] 


زبة لبلة الامسان اسح (1اقة اتتتفتة اتباب انعاتت 
(70) فى التفاعل التالى: م211 + ى 12 + ني 12 


إذا كان ثابت الإتزان لهذا التفاعل يساوى 1.55 وتركيز يوديد الهيدروجين 71 1.035 ٠»‏ فإن تركيز كل من الهيدروجين 
واليود على الترتيب يساوى 9 ش*شظ23ظ 


() 14 0.83 - [جآ] , 131 0.79 - [جلآ] (ب) 11 0.79 - [12] , 141 0.83 - [112] 
(ج) 11 0.83 - [2آ] , 81 0.83 - [112] (د) 11 0.135 - [12] , 11 0.135 - [112] 
الحل 
تركيز الهيدروجين ت تركيز اليود لتساوي عدد المولات 
ات 17 ]| 8 01 ] 6 
[0.83[]0.83] [821]12] 


(29) فى التفاعل المتزن التالى : ع1 + +2204 خ- 21102 
تتغير قيمة ثابت الإتزان لهذا التفاعل بتغير 011111 
() الضغط والعامل الحفاز (ب) درجة الحرارة فقط (ج) التركيز والعامل الحفاز (د) الضغط فقط 


الحل 
العامل الوحيد الذي يغير قيمة ع1 هو تغير درجة الحرارة 


(14»") فى التفاعل المتزن التالى : )21881 خخ ري 12 + ري 812 
إذا كانت ضغوط الغازات الجزئية للبروم والهيدروجين وبروميد الهيدروجين على الترتيب هى : 
١ 1 26123 ١» 0.5 0‏ 26122 1.5 فإن ثابت إتزان تفكك بروميد الهيدروجين لعناصره يساوى 
() 2.2 (ب) 0.22 (ج) 0.45 (د) 4.5 


الحل 


المطلوب هو حساب ثابت تفكك :1181 وليس ثابت تكون ر)1181 


ه12 + 85120 خخ بي21181 


(4605 2082 _ (يبه© «(زوسس) _ 
ا ا )هين 


(25) فى التفاعل التالى : و 28 خ ريية 

عندما تكون الضغوط الجزئية عند الإتزان كالتالى : 213 0.213 - 8 , 2112 0.213 -8/ 

فإن قيمة ثابت الإتزان للتفاعل تساوى 

() 0.213 (ب) 4.69 (ج) 0.426 (د) 0.1065 


الحل 


2 227) 2وم) 
لللللحث اح اكد اج مآ هن 
(0.213) (وم) 


مراجعة ليلة الامتحان سد اهم اسئلة الباب الثالث كيمياء ث.ع 77١1م‏ 


(77) فى التفاعل المتزن التالى : 73 حت ربكا , قن 5)15 2 ن د12) + قىد1)ط 
فإن قيمة 2م14 فى التفاعل التالى : 7 - 2مكظ, ن 12 + ودام خ يانم 
تساوى 21110 
() ؟وك" (ب) 55./ا؟ (ج) 61.79 (د) 82.6 
الحل 


التفاعل الثاني عكس التفاعل الاول 
فيكون ثابت الإتزان الجديد - مقلوب ثابت الإتزان الأول ل - يمع 
1م 
( 0.013 د 1مك1) , ي015)ط 2 نيدان + ودام 


(7 - دمكاآ ) , ي12) + ى2)1 خخ (2)15)5 


") إذا كانت قيمة ثابت الإتزان للتفاعل : 2 << 4.4 - ع؟1 , ني 21101 د ن 012 + ي2آآ 
فإن قيمة ع1 فى التفاعل التالى : 1801 خخ ون 12 د + ري12آ1 د 
(أ) 1032 2.2 (ب) 1032 4.4 (ج) 1016 2.1 (د) 1.1101 


الحل 
٠‏ ٍ 5 (ؤشبه هك 1 . 1 
نلاحظ ان وزن المعادلة الثانيه 2 كا وزن المعادلة الاولى ويكون ‏ 1م14/. -ح 2( 14) ح ع1 


21216 - 441032 - نال - نك1 


(2) فى التفاعل التالى : 121 - 2111 + بى 12 + قي 112 
فإن قيمة 12 تزداد عند 
(أ) خفض درجة الحرارة ‏ (ب) زيادة تركيز غاز 112 (ج) تقليل تركيز غاز 112 [ذ) زَيادَة درجة الحرارة 


الحل 
لان التفاعل ماص للحرارة 
يتناسب ثابت الإتزان طرديًا مع درجة الحرارة فى التفاعل الماص للحرارة 
كما ان ثابت الإتزان يتأثر فقط بتغير درجة الحرارة 


(79) يمكن تطبيق قانون فعل الكتلة على كل مما يلى ما عدا 
(أ) روم12503] (ج) روم15)16 (ج) روى "117 (3) رو1]12003 


الحل 


ويطبق على كل من روم 111 ؛ رو)112003 ٠‏ رو)11:503 لأنها أحماض ضعيفة غير تامة التأين 


ةليل لامنحان اسصس( انه اتتتقنة انبات القاتت 
(30) فى الشكل المقابل : 


أى مما يأتى يعبر عن التغير الحادث فى قيمة درجة التأين (0) 8 8 
بعد إضافة كمية متساوية من الماء لكل أنبوبة ؟ ا 0 
الاختيار أنبوبة (4م) أنبوبة (13) 
أ تزداد تقل 
ب تزداد 0 تتأثر 
ج 9 نكر تقل محلول مائى محلول مائى 
د تقل تزداد لحمضش شَعنِفف لحمض قوى 
الحل 


لاحظ المقارنة التالية :- 


المحلول المائى للحمض القوى عند التخفيف | لمحلول المائى للحمض الضعيف عند التخفيف 

( عند اضافة الماء ) ( عند اضافة الماء) 
١‏ لا تتأثر درجة التأين (©) 1- تزداد درجة التأين (©) 
"- لا يتأثر عدد الأيونات فى المحلول ؟- يزداد عدد الأيونات فى المحلول 
"- لا تتأثر درجة توصيلته للتيار الكهربى "'- تزداد درجة توصيلته للتيار الكهربى 
4 - يقل تركيز [+1190] لزيادة حجم المحلول ؛- يقل تركيز [+1190] لزيادة حجم المحلول 
يزداد تركيز[-011] يزداد تركيز[-011] 
5- تزداد قيمة11[م7 5- تزداد قيمة11[م7 
-١‏ تقل قيمة 7011 - تقل قيمة 7011 
/- مع[ ثابتة /- مع[ ثابتة 


: فى النظام المتزن الآتى‎ )8١( 
ح ديكا , زوم +130 + روى-1813).00) خ- نم2120 + ن11.0011)‎ 1.8 <* 75 
عند إضافة قطرات من رو1101 إلى التفاعل تكون قيمة ج16 لحمض الأسيتيك تساوى‎ 
3.6 104 )( 3.6 << 10-6 (أ) 10-5 ا 1.8 (ب) 10-5 ا 0.9 (ج)‎ 
الحل‎ 


ثابت الإتزان او اى ثابت اخر سواء كان عكآ , © ٠‏ مكآاء؛ مكلاء بك[ » موكآ 
لايتأثر إلا بتغير درجة الحرارة 
زوه *1130] + روى -1170)00) خخ 820 + ص 1130011 
وه *1830 + روى -1) ج ر120 + بي1101آ1 
عند إضافة قطرات من (ز,.م)1161) إلى التفاعل فإنه يزداد تركيز ايونات الهيدرونيوم وطبقا لقاعدة لوشاتليه يسير التفاعل فى 
الإتجاه الحكسى 


وتقل قيمة 211 حيث ان الحمض المضاف حمض قوى تام التأين أقوى من حمض الأستيك الضعيف ولاتتأثر قيمة ,>1 


)205١(‏ عند تخفيف إلكتروليت ضعيف مع ثبوت درجة الحرارة فإن 

(أ) درجة التأين تقل » وتركيز المحلول يزداد. (ب) درجة التأين تزداد » وتركيز المحلول يزداد. 

(ج) درجة التأين تزداد » وتركيز المحلول يقل. (د) درجة التأين تقل » وتركيز المحلول يقل. 
الحل 


عند تخفيف إلكتروليت ضعيف فان تركيز المحلول (62) يقل 
و طبقًا لقانون إستفالد درجة التأين (0) تزداد 
وتظل قيمة ,1 ثابتة 


مراجعة ليلة الامتحان سد اهم اسئلة الباب الثالث كيمياء ث.ع 77١1م‏ 


(0 أذيب عم 7.258 من حمض 1107 فى الماء فأصبح حجم المحلول ,21 100 » وثابت إتزان الحمض 10-10 2 7.2 » 


فإن درجة تأين الحمض تساوى ل 02000 [11-1,6212,1214] 
(أ) 10-4 <ا 2.56 (ب) 10-3 ا 1.63 (ج) 10-6 ا 2.56 (د) 10-5 ا 1.63 
الحل 


كتلة المول من [1101 - 1 + 2 1 + 14- 5/1201 27 
كتلة المادة المذابة (حمض[11073) - التركيز »ا حجم المحلول باللتر»ا كتلة المول 
7 > التركيز ا 1٠١٠٠١‏ 10-35 «<ا ا" 


.. تركيز حمض 1101 (2©) - 71 2.69 
0- 
10-5 ا 1.63 - ات »0 | دين 
269 92 


(54) إذا كانت قيمة 11م لمحلول مائى يساوى 7." » فإن تركيز أيون الهيدروكسيل [-011] لهذا المحلول هو 
() 831 10-11: 5.01 (ب) 314 10.3 (ج) 31 10-4 1.99 (د) 131 7.3 
الحل 


4- 011ص + ]زم .. 
3 -3.7 - 2011-14 
[-011] ع10- - 2011 .. 
1 10-11 *« 5.01 - 10-10.3 - 10-021 - [-011] 


(65) يتميز المحلول المائى لأسيتات البوتاسيوم عن المحلول المائى لأسيتات الأمونيوم المساوى له فى التركيز والحجم بأن 


(أ) قيمة [-011] فى محلول أسيتات البوتاسيوم أقل . (ب) قيمة 7011 لمحلول أسيتات الأمونيوم أقل . 
(ج) قيمة 11م فى محلول أسيتات الأمونيوم أقل .2 (د) قيمة [+1170] فى محلول أسيتات الأمونيوم أقل . 
الحل 


أسيتات البوتاسيوم محلوله قاعدى لأنه مشتق من قلوى قوى (هيدروكسيد البوتاسيوم) وحمض ضعيف (حمض الأستيك). 
و المحلول القاعدى يتميز بالآتى:- ١ 211 <  (‏ > 2011) » ([+1130] < [011] ) 

وأسيتات الأمونيوم محلوله متعادل لأنه مشتق من قلوى ضعيف وهو هيدروكسيد الأمونيوم وحمض ضعيف وهو حمض 
الأستيك. و المحلول المتعادل يتميز بالآتى :- ( 5131 > 2011) » ( [*1130] - [-011] ) 


(8) عند إضافة قطرات من البروموثيمول الأزرق لمحلول أكسالات الصوديوم 1/220204 فإن لون المحلول يكون 
(أ) أزرق (ب) أصفر (ج) أخضر (د) أحمر 

الحل 
محلول أوكسالات الصوديوم 713220204 قاعدى لأنه مشتق من قلوى قوى وهوهيدروكسيد الصوديوم وحمض ضعيف 
وهوحمض الأكساليك . 
وازرق برومو ثيمول لونه في الوسط الحمضي اصفر وفي الوسط القلوى ازرق 


(80) عند إضافة صبغة عباد الشمس الزرقاء إلى محلول نترات البوتاسيوم فإن لون الدليل يكون 
(أ) أندق (ب) أرجوانى (ج) أحمر (د) أخضر 
الحل 


محلول نترات البوتاسيوم متعادل التأثير وبالتالى لايؤثر فى صبغة عباد الشمس الزرقاء 


مراجعة ليلة الامتحان سد اهم اسئلة الباب الثالث كيمياء ث.ع 77١1م‏ 


(8) فى المحلول المشبع التالى : روم-61 + روم*88 خ- ر 8801 
كل مما يأتى يقلل من ذوبانية 8801 عند إضافته إليه ماعدا 25211 
(أ) رق 11+011لر (ج)ى 03للع8 (ج) روم 21201 (د) روم 1101 
الحل 
لكي نقلل من_ذوبانية 48601_نجعل التفاعل يسير في الاتجاه العكسى ويحدث ذلك عند اضافة :- 
رى 88310 حيث يتفكك الى ايونات الفضة وايونات النترات فيزداد تركيز ايونات الفضة وينشط التفاعل في الاتجاه العكسي 
روه 71301 حيث يتفكك الى ايونات الصوديوم وايونات الكلوريد فيزداد تركيز ايونات الكلوريد وينشط التفاعل في الاتجاه 
العكسي 
روم 1101 حيث يتفكك الى ايونات الكلوريد وايونات الهيدروجين فيزداد تركيز ايونات الكلوريد وينشط التفاعل في الاتجاه 
العكسي 
ولكن عند اضافة )09 111011 ينشط التفاعل في الاتجاه الطردي وتزداد ذوبانية 1 


(549) إذا علمت درجة الذوبانية لكرومات الفضة (26104ع48) تساوى 31 10-5 6.62 » فإن حاصل الإذابة له يساوى 
(أ) 10-12 كا 0.58 (ب) 10-12 ا 1.16 (ج) 71 10-12 ا 2.32 (د) 10-12 ا 3.48 
الحل 


زوم 104-2) + زوى +288 +> رنى24820104 
5 20 5 
نفرض ان درجة الذوبان هي ط 
من المعطيات درجة ذوبان كرومات الفضة (6) > 114 10-5 << 6.62 
[104-2)] ا 2[+ع488] - مآ 
2< 1.16 -[10-5 < 6.62] * 10-5[2 »*« 6.62 * 2 ] - مك1 


(60 إذا علمت أن حاصل الإذابة لملح كلوريد الفضة فى محلول م شبع حجمه ,1 0.1 عند درجة حرارة معينة يساوى 
756 لا 2.56 فإن كتلة كلوريد الفضة الذائبة فى المحلول تساوى [35.5 612 , 108 2 عق] 


() عم 0.023 (ب) ع 0.0115 (ج) ع -10 ا 2.3 (د) ع 10-6 << 1.15 


الحل 


(29) 01 + زوم +48 - [60) 1 
نفرض ان درجة الذوبان هي م1 0 : : 


[01] » [خع8] - مك1 
2 - [ط] ا [م] ع مي 
2 - 2106 2.56 
01/1 0.0016 - 10-6 1/2.56 د ط 
كتلة المول من 8861 - 108 + 5 .235 17201/ع 143.5 
٠.‏ كتلة المادة المذابة (كلوريد الفضة) > التركيز “ا حجم المحلول باللتر»«ا الكتلة المولية 
.. كتلة كلوريد الفضة - 0.0016 » 0.1 »* 143.5 - ع 0.023 


مراجعة ليلة الامتحان اسهد اهم اسسئلة الباب الرابع كيد الصباغ 
اهم الأسئلة على الكيمياء الكهربية 


اختر الاجابة الصحيحة 
)1١(‏ عند وضع شريط من الماغنسيوم فى محلول نترات الفضة يحدث التفاعل الآتى : 
)24885 + روىم1718)8/03(2 - رو28821036 + رىع11 
(أ) أكسدة الماغنسيوم واختزال أيونات الفضة. (ب) أكسدة الماغنسيوم وأكسدة الفضة . 
(ج) اختزال الماغنسيوم وأكسدة الفضة . (د) اختزال الماغنسيوم واختزال أيونات الفضة. 


أى الاختيرات الآتية يعبر تعبيرَ اصحيحًا عما حدث ؟ 


الحل 


عند وضع شريط من الماغنسيوم فى محلول نترات الفضة يحدث أكسدة للماغنسيوم وإختزال لأيونات الفضة لان الماغنسيوم 
أنشط من الفضة يطرد الفضة من محاليل أملاحها 


وضع العنصر 8 فى محلول يحتوى على أيونات العنصر 8 حدث له تآكل » فإن ترتيب هذه العناصر من حيث جهود أكسدتها 


() 6 < م < م ر(ب) )© < مم < 8 ر(جغمى < ع < 0 (د) 8 < 0 < م 


الحل 

من المعطيات كل من 8 ٠‏ 8 تفاعلا مع 1101 مخفف ولم يتفاعل ) أى أن 4 » 8 انشط من 0 عند وضع العنصر (8) فى 
محلول يحتوى على على أيونات العنصر (8) حدث له تآكل اى حدث له أكسدة اى حدث تفاعل (لذلك يكون 4 أنشط من8 ) 
وبالتالي يكون ترتيب العناصر حسب النشاط ) < 8 < ل 


(4) الجدول التالى يمثل جهد التأكسد القياسى لأربعة عناصر هم » 8 » © ٠‏ 5 
العخصر 4 | 0( 
جهد التأكسد القياسى 7ع2711+ 7 0.28+ 7عغ1.2- 


فإنه يمكم الحصول على أعلى 124ء لخلية جلفانية من 
(أ) 8 أنود / 7 كاثود (ب) 2 أنود / © كاثود (ج) 4 أنود / 7 كاثود (د) 2 أنود / 4 كاثود 


الحل 


الافضل نحول جهود الاختزال الى اكسدة 

وترتب العناصر تنازليآً حسب قيمة جهد التأكسد القياسى لكل عنصر كالتالى :- 

( <) < 8 < 4م 

عناصر مقدمة السلسلة عوامل مختزلة قوية وجهد تأكسدها كبير(جهد إختزالها صغير) ويعمل كأنود عند تكوين خلية جلفانية. 
عناصر مؤخرة السلسلة عوامل مؤكسد قوية ‏ وجهد إختزالها كبير (جهد إخبزالها صغير) وتعمل ككاثود عند تكوين خلية 


أعلى ق. د. ك لخلية جلفانية تتكون بين أكبر جهد أكسدة (4) وأكبر جهد إخبزال (1)( اقل جهد اكسدة ) 
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(54) الجدول التالى يمثل أربعة جهود اختزال لأربعة عناصر على الترتيب 4 » 8 » © ٠‏ 1 
العخنصر 4 58 8 0 
جهد الاختزال 17 1.66- 7ع 237 17 0.799+ 17 1.26- 
أى عنصر من العناصر السابقة يمكن استخدامه كعنصر م ضحى بالنسبة لعنصر آخر ؟ 0 
(أ) 4 بالنسبة ل 8 (ب) © بالنسبة ل 1 (ج) © بالنسبة ل 4< (د) 2 بالنسبة ل 4 
الحل 
نحول جهود الاختزال الى جهود اكسدة يتم ترتيبها حسب النشاط كالآتى :- 6 < ( < ق < 8 
فنجد ان 18 انشط من 8/ 
والقطب المضحى هو فلز نشط كيميائيآ يوصل بفلز اخر اقل منه نشاطأ لحماية الفلز الآخر من الصدأ والتآكل 
وهى طريقة تستحدم لحماية هياكل السفن ومواسير الحديد المدفونة فى التربة الرطبة . 


(15) لحماية العنصر (8) بالعنصر (8) من التآكل يحدث مايلى 
(أ) سحب للإلكترونات من 4 إلى 8 وتمثل حماية أنودية. (ب) سحب للإلكترونات من 8 إلى 8 وتمثل حماية أنودية. 
(ج) انتقال الإلكترونات إلى 4 وتمثل حماية كاثودية . (د) انتقال للإلكترونات بين 4 و 8 ويمثل 4 قطب م ضحى . 
الحل 
حماية العنصر 4 بالعنصر 8 من التآكل تعتبر حماية أنودية أو قطب مضحى :- 
كما فى جلفنة الصلب او وقاية الصلب المستخدم فى صناعة السفن ومواسير الحديد المدفونة 
و العنصر (8) يعمل أنودآ والعنصر(8) يعمل كاثودآ ويحدث إنتقال أو سحب الإلكترونات من الأنود (8) إلى الكاثود (4) 


(15) فى الخلية التى قطباها الحديد والقصدير إذا علمت أن : 
7 0.409 + - 180 ر-ع2 عووقى*2ع1 جه ريع"1 
7ع 150 + - 20 , م52 جه -ع2 + رى +5112 


(أ) الحديد يعتبر أنود » وقيمة 4ع للخلية موجبة . (ب) الحديد يعتبر كاثود , وقيمة 26جرء للخلية سالبة . 
(ج) القصدير يعتبر أنود . وقيمة 24رء للخلية موجبة . (د) القصدير يعتبر كاثود . وقيمة 26رء للخلية سالبة . 
الحل 


جهد أكسدة الحديد اعلى من جهد أكسدة القصدير 
فيكون الحديد أنود والقصدير كاثود 
...ع - جهد أكسدة الأنود (17) - جهد إكسدة الكاثود (512) 
 )0.409(‏ - (0.150-) - 0.559 فولت 
قيمة 21.6.ء موجبة أى أن الخلية جلفانية أى ان التفاعل تلقائى 


(910) عند وضع ساق من عنصر 4 فى محلول لأيونات العنصر 8 » 
فإذا علمت أن تكافؤ العنصر 4 ثنائى وتكافؤ العنصر 82 أحادى . فأى مما يلى صحيح ؟ 

(أ) عدد مولات 4 الذائبة ضعف عدد مولات 8 المترسبة . (ب) عدد مولات 4 الذائبة نصف عدد مولات 8 المترسبة . 
(ج) عدد مولات 8 الذائبة تساوى عدد مولات 8 المترسبة . (د) عدد مولات 4 الذائبة ثلاثة أمثال عدد مولات 8 المترسبة . 
الحل 
أكسدة 26 + روم 2خ 8‏ ه ىم 
إختزال ى “28 ج -ع2 + رزوى +28 

وه “28 + روم #خ8 + روم *28 + إن كم 
من المعادلة عدد مولات 8 الذائبة نصف عدد مولات 2 المترسبة 
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(1) الجدول التالى يوضح جهود الاختزال القياسية لعناصر 817 » 7 » ل ١‏ ا 


العنخصر اآ 7 ١4‏ 3 
جهد الاختزال 17 2.37 17 1.66- 027477 7 0.25- 
فإن الاختيار الذى يعبر عن حماية أنودية هو 1 
(أ) العنصر ل يُطلى بالعنصر 7 (ب) العنصر لآ يُطلى بالعنصر 7 
(ج) العنصر 117 يُطلى بالعنصر 7 (د) العنصر 117 يُطلى بالعنصر 7 
الحل 


نحول جهود الاختزال الى اكسدة و يكون ترتيب العناصر حسب النشاط كالتالى : 

< لا <7 < /الآ 

والحماية الأنودية هو تغطية الفلز المراد حمايته بفلز أكثر منه نشاطآ اي اعلى منه في جهد الاكسدة 
العخنصر 7 انشط من العنصر؟ 


(19) فى التفاعل التالى : 
(12)8) + (21120)0 + وى 112):12 + رزوى411)1 + رى111102 
فإن التغيرات الحادثة هى 
() -201/ 012 , +2سآة / لسار (ب) 012 / 201 , +22آ]3 / *ل مار 
(ج) 12) / -201 , +3104 / +1117 (3) -2)1/ 12ن) , +3104 / +1112 
الحل 


اختزال 


0 2+ 1- 4+ 
ي 12) + م2120 + روى 12)هلة1 جه روم4)1 + رى 111102 
اكسدة 


من المعادلة حدث إختزال للمنجنيز وأكسدة للكلور 


: إذا كان جهد الاختزال القياسى لكل منهما‎ ٠ خلية جلفانية تتكون أقطابها من الكروم والبلاتين‎ )٠٠١( 


7 0,727 - م8 و67 جه -ع3 + ووي +03 
2-7 10 )5 جه -ع2 + زوى*2]2 
فإن الرمز الاصطلاحى للخلية هو 
() 262 روه *20653 /ر/ "32 روم *2اط 3‏ (ج) علاط وى *تاط /ر/ وم*03 / ومن 
(ج) وم*263 / ى 209 // "اط / روم +2 ٠‏ (3) م30 / روم 3512 // وم*263 / 267 


كل 

من القيم المبينة لجهود إختزال كل من الكروم والبلاتين » نجد ان الكروم أنشط من البلاتين و لابد أن تتساوى عدد الإلكترونات 
المفقودة مع عدد الإلكترونات المكتسبة وبناءآ على ذلك تصبح - 

عند الأنود ‏ وى 20+3 جه -ع6 + رنى:201 

عند الكاثود )35 جه -ع66 + وو32]:2 

ويصبح الرمز الاصطلاحي كالتالي 

م3860 / وم38]:2 // وم 213 / 201:03 
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: إذا علمت أن الجهود القياسية للعناصر التالية‎ )٠١١( 
14: مكا جه -»ع + زوى‎ , 10 - -2.92 7 
)112* جه -ع2 + رو‎ )0101)5( , 10 - 347 
0 فإن الرمز الاصطلاحى للخلية المكونة من القطبين هو‎ 
00 9 / /رروم*002 // وم 21 | رىك21 (ب) وم 21 /ىك21 // روم*612‎ 61 )( 
(ج) 2153 روه 21 /ر/ وي نان اروم *2قت)  (ك) روم*12ا / رق نان // رسكآ / وم كا‎ 
الحل‎ 
من القيم المبينة لجهد إختزال كل من ايونات البوتاسيوم والنحاس .ويكون البوتاسيوم أنشط من النحاس‎ 
لان جهد اكسدة البوتاسيوم اكبر من جهد اكسدة النحاس‎ 
-: ويجب أن تتساوى عدد الإلكترونات المفقودة مع عدد الإلكترونات المكتسبة وبناءاً على ذلك تصبح‎ 
عند الأنود روم +21 جه -26 + رم216‎ 
011:2 عند الكاثود 600110 جه 26-3 + رزو‎ 
ويكون الرمز الاصطلاحي كالتالي‎ 
2160 ر119) / روم 2*لان) // روه *ك21 / رق‎ 


: إذا علمت أن‎ )٠١١( 
زو*4813 جه ر(ق410‎ + 3©- , 20 - +717 
)112* 7ح 034+ - 10 , (0101)5) جه -ع2 + رو‎ 
فإن الرمز الاصطلاحى للخلية المكونة من هذين القطبين هو‎ 
30110 / 301012+ // 2813+ / 2481© “ن0 / +2ن0 // +ثلة / 410 (ب)‎ )( 
(ج) 3010 / +3012 // +2813 / 2810 (د) كلق / +813 // “به / *2ن0‎ 
الحل‎ 
- يجب ان تتساوى عدد الإلكترونات المفقودة مع عدد الإلكترونات المكتسبة وبناءآ على ذلك تصبح‎ 
عند الأنود وى ©6 + 3+[28 ج (قى241‎ 
عند الكاثود 36010 جه -66 + رزو30011*2‎ 
-: ويصبح الرمز الاصطلاحي كالتالي‎ 
28193 / روم3011*2 // روى 3خل4ة‎ / 31190 


: إذا علمت أن‎ )٠١*( 


7 0.409+ - 10 , -ع2 + وى*82 + رى 4م 
7 0.800- 80-2 , -ع + ووم +8 جه رزق8] 
فإذا تكونت خلية جلفانية من العنصرين 4 » 8 » فأى مما يلى يعبر عن الرمز الإصطلاحى وقيمة 21رء ؟ 
(0) 1.2097 <كصس ‏ , 28// +28 // خخذ/ر 4 
(ب) 147 -<عم 2 , ختف/رة // 28/ +28 
(ج) 7 0.896 يجيه , +282/ 2848 // 8/ :+8 
(2) 7 0.879 تممه  ,‏ 8*/8 // *282/ 26 
الحل 
جهد أكسدة (8) أكبر من جهد أكسدة (8) لذلك (8) أنود»ء (8) كاثود تكافؤ (4) ثنائى ١‏ تكافؤ (18) أحادى 
يجب ان يكون تتساوى عدد الإلكترونات المفقودة مع عدد الإلكترونات المكتسبة وبناءآ على ذلك تصبح :- 
أكسدة 26 + روم 2خ 8‏ ه ىم 
إختزال ى “28 ج -ع2 + زوق +28 
1.1 - جهد أكسدة الأنود (84) - جهد اكسدة الكاثود (18) 
 )0.409( -‏ - (0.800-) 9 فولت 
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: فى الخلية التى قطباها النيكل والكادميوم إذا علمت أن‎ )٠١4( 
60 روق +602 جه رق‎ + 26- , 80 - +0.402 7 


7ع 23 -1820 , 1ل جه ع2 + رزوى*12ل1 
فإن قيمة 4ه للخلية تكون 1110 
() 0.17217+ (ب) 17 0.632- (ج) 0.632-17+ (د) 0.17217- 


الحل 


جهد أكسدة الأنود (الكادميوم) - جهد اكسدة الكاثود (النيكل) 
(0.402) - (0.230) - 0.172 فولت 


00 


: خلية جلفانية يعبر عنها بالرمز الإصطلاحى‎ )٠١5( 
0زلخ / +112 // +تعي / مع]‎ 
ووى +762 جد ريئع]1‎ + 26- , 80 - +0.409 7 
7ع 3--1202 , رى أل ج ع2 + روم *12لى‎ 
فإن قيمة 4:«جره للخلية تكون‎ 
0.179 (ب) 7 0.936 (ج) 7 0.396 (د) /ا‎ 1.6391 )( 


الحل 
من الرمز الاصطلاحى ع7 يمثل أنوداً » 1[ يمثل كاثودا 


5.. - جهد أكسدة الأنود (الحديد) - جهد إكسدة الكاثود (النيكل) 
- (0.409) - (0.23) - 0.1797 


: فى التفاعل التالى الحادث فى خلية كهربية‎ )٠١6( 
رم50 22 + روى *12ل1 ج روى +288 + رقن 10لر‎ , 180 - +0.409 7 
روم 12ل ج رن ذل‎ + 26- , 10 - +0.23 7 
288+ رن 2489 + -ع2 + روم‎ , 580 -+0.8 7 
فأى من الاختيارات الآنية صحيح ؟‎ 
©1214 - +1.03 17 » الخلية إلكتروليتية » 17 1.03- - 1214© (ب) الخلية جلفانية‎ )( 


5 


(ج) الخلية جلفانية » 17 0.564+ -1221© (د) الخلية إلكتروليتية » 17 0.564- - 1221© 


الحل 


من التفاعل نجد ان النيكل هو الانود لانه حدث له عملية اكسدة والفضة هي الكاثود لانه حدث لها عملية اختزال 


#.رء - جهد أكسدة الأنود (1/3) - جهد اكسدة الكاثود (ع48) 
 )0.23( -‏ - (0.8-) - 1.03 فولت 
وتكون قيمة 71.6.ع موجبة أى أن الخلية جلفانية أى ان التفاعل تلقائى 


مراجعة ليلة الامتحان سد اهم اسسئلة الباب الرابيع كيمياء ث.ع 177١م‏ مد الصباغ 


500 من الخلية التى أمامك : أى مما يلى يعد صحيحا ؟‎ ٠١ 

(أ) الخلية جلفانية ويزداد تركيز المحلول (4) 

(ب) الخلية جلفانية ويزداد تركيز المحلول (58) 4 8 
(ج) الخلية تحليلية ويقل تركيز المحلول (4) ظ ظ 

(د) الخلية تحليلية ويقل تركيز المحلول (58) ظ 


من خلال الرسمة الموضحة الخلية تمثل خلية جلفانية وذلك لوجود قنطرة ملحية ولاتوجد بطارية 

ويكون إتجاه الإلكترونات فى الخلية الجلفانية من الأنود (القطب السالب) إلى الكاثود (القطب الموجب) 

ومن خلال الرسم الموضح تم إنتقال الإلكترونات من 4 إلى 8 أى أن 4 انود » 8 كاثود فى الخلية الجلفانية 

وأثناء عملها بمرور الوقت يتآكل الأنود 4 حيث يحدث أكسدة لمادته تتحول ذراته إلى أيونات تذوب فى المحلول أى أن كتلة 
الأنود تقل ويزداد تركيز أيوناته فى المحلول 

وعند الكاثود يحدث إختزال لأيونات محلول 8 و تتحول إلى ذرات تترسب على الكاثود أى أن كتلة الكاثود تزداد ويقل تركيز 
أيوناته فى المحلول . 


)2٠0١(‏ عند شحن المركم الرصاصى يحدث كل مما يأتى ماعدا 
(أ) يزداد تركيز الحمض (ب) تقل كتلة الماء ١‏ (ج) تقل قيمة 7011 (د) تقل قيمة 711 


الحل 


زو 2504-2 + روى *4181 + رى02ط2 + رزى لاط جب )21120 + رى22504 
عند شحن المركم الرصاصى يحدث الآتى :- 01278 
تتحول كبريبات الرصاص (11) إلى رصاص عند الانود وثانى أكسيد الرصاص عند الكاثود 
يزداد تركيز حمض الكبريتيك و (011) تقل » و (0011) تزداد تقل كتلة الماء 


(9١٠)أى‏ الإختيارات الآتية صحيحة عند تفريغ بطارية الرصاص الحامضية ؟ 
(أ) يزداد تركيز الحمض وتقل كثافته (ب) يقل تركيز الحمض وتزداد كثافته 
(ج) يتغير عدد تأكسد مادة الكاثود من (+4) إلى (+2) (د) يتغير عدد تأكسد مادة الأنود من )١(‏ إلى (+4) 


الحل 
اكسدة 
الاك 
2+ 4+ 0 
21200 + 252504 جه رزوى 2504-2 + زوى +41 + رزى02ط2 + رمطط 


اختزال كاثود أنود 


عند تفريغ المركم الرصاصى يحدث الآتى :- 

تتحول مواد الكاثود (2802) والأنود ([5) إلى كبريبات الرصاص (11) وتزداد كتلة الماء و كثافة الحمض تقل 
ويقل تركيز حمض الكبريتيك و (011) تزداد و (0011) تقل ] 

ويتغير عدد تأكسد مادة الكاثود من ( +4 إلى )١+‏ و يتغير عدد تأكسد مادة الأنود من ٠(‏ إلى +؟) 
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0 تفاعلات الأكسدة والاختزال فى خلية الوقود تؤدى إلى‎ )١١( 

(أ) انتقال أيونات الهيدروكسيد نحو الأنود. (ب) انتقال أيونات الهيدروكسيد نحو الكاثود. 

(ج) تحول الأكسجين إلى أيونات الهيدروكسيد بالأكسدة. (د) تحول الهيدروجين بالاختزال إلى جزيئات الماء. 
الحل 


دائمآً فى أى خلية جلفانية أو تحليلية تتجه الأنيونات (الأيونات السالبة) ناحية الأنود وتتجه الكاتيونات (الأيونات الموجبة) 
ناحية الكاثود. 

ونجد انه فى خلية الوقود عندما يحدث أكسدة للهيدروجين ينتج أيونات الهيدروجين (*+11) والتى تتحد مع أيونات (-011) فى 
حجرة الإلكتروليت وينتج ماء. -ع4 + 41120 + روى -4011 + نم2112 

تتجه الإلكترونات عبر السلك إلى الكاثود (02) والذى يحدث عنده إختزال للأكسجين مع الماء مكونآً أيونات(-011) . 

وم 4018 ج -ع4 + نم2120 + ني02 

يحدث حركة لأيونات (-011) داخل الخلية من الكاثود إلى الأنود دون أن يفقدها الإلكتروليت 


2110 فى خلية الوقود فإن هيدروجين مجموعة الهيدروكسيد أثناء تشغيل الخلية‎ )١١١( 
(أ) يحدث له أكسدة ويفقد ؛ إلكترونات. (ب) يحدث له أكسدة ويفقد " إلكترون.‎ 
(ج) لآ يحدت له أكسدة ولآ آخَترَآلَ  (د) يحدث له اختزال ويكتسب ؛ إلكترون.‎ 
الحل‎ 
فى خلية الوقود عندما يحدث أكسدة للهيدروجين ينتج أيونات الهيدروجين (*11) والتى تتحد مع أيونات (0117) فى حجرة‎ 
الإلكتروليت وينتج ماء.‎ 


- ع4 + مم 41120 ج روى-4011 + قى2112 

تتجه الإلكترونات عبر السلك إلى الكاثود (02) والذى يحدث إختزال للأفسجين مع الماء مكوناً أيونات (0117) 
نمم 4011 جه -ع4 + ممم 21120 + رقي02 

يحدث حركة لأيونات (-011) داخل الخلية من الكاثود إلى الأنود دون أن يفقدها الإلكتروليت 

وبالتالي هيدروجين مجموعة الهيدروكسيد أثناء تشغيل الخلية لا يحدث له أكسدة ولا إختزال 


)١1١9(‏ الرمز الإصطلاحى لخلية الوقود يعبر عنه كما يلى : 95 5ش 

() 202/ 02 // *آ21 / 112 (ب) 202// 02 // *آ41/ :211 

(ج) «1]2/ +211 // 02/ 202 (د)ه *آ[4/ 212 // 2022 / 02 
الحل 

التفاعل الكلى فى خلية الوقود 

211206 + قى02 + رق2112 

الرمز الإصطلاحى هو :- 20-2 / 02 // *411 / 2112 


)١١*(‏ فى بطارية أيون الليثيوم تنتقل أيونات الليثيوم خلال (1,1816) كما يلى 

(أ) من الأنود السالب إلى الكاثود الموجب أثناء التفريغ. (ب) من الأنود السالب إلى الكاثود الموجب أثناء الشحن. 
(ج) من الكاثود إلى الأنود أثناء التفريغ. (د) من الكاثود إلى الأنود أثناء الشحن. 

الحل 

فى بطارية أيون الليثيوم تنتقل أيونات الليثيوم خلال الإلكتروليت (1516.آ) 
من الأنود السالب إلى الكاثود الموجب أثناء التفريغ حيث عند التفريغ تعتبر خلية ايون الليثيوم خلية جلفانية 

أثناء التفريغ الخلية جلفانية (الأنود القطب السالب) (الكاثود القطب الموجب) 

بطارية أيون الليثيوم عند نهاية التفريغ أو نهاية الشحنيكون الكاثود ملىء بأيونات الليثيوم . 

بداية التفريغ أوالشحن الأنود هو الملىء بالأيونات ثم تنتقل الأيونات إلى الكاثود 

وتنتقل دائما الالكترونات وايونات الليثيوم من الانود الى الكاثود اثناء عمليتي الشحن والتفريغ 


ةليل لامنحان اسحصس( انه اتتتقنة اتبات الدانة 


5 الإلكتروليت الذى يؤدى إلى تآكل المعادن بسرعة أكبر هو‎ )١١4( 
11:50 )114( (أ) (81 0.5) 1782504 (ب) (81 0.5) 1801 (ج) (111) 11102 (هد)‎ 
الحل‎ 


الإلكتروليت الذى يؤدى الى تآكل المعادن هو الإلكتروليت القوى ذو التركيز الأعلى يتم إستبعاد كل من حمض النيتروز 
٠ )112102(‏ حمض الكبريتوز (11:503) لأنها أحماض ضعيفة. وبمقارنة حمض الكبريتيك وحمض الهيدروكلوريك نجد أن كل 
منهما تركيزه 0.51/1 

ولكن فى 112504 يكون بركيز أيونات [+11] ضعف تركيز حمض الكبريبيك -ت 11/1 

وفى 1101 يكون تركيز أيونات [+11] - تركيز حمض الهيدروكلوريك - 0.511 

تآكل المعادن يكون سريعآ عندما يكون هناك وفرة من الأيونات حيث أن تآكل المعادن (الصدأ) عملية بطيئة لأن الماء يحتوى 
على كمية محدودة من الأيونات فالصدأ يكون أسرع فى ماء البحار وفى الماء المحتوى على حمض الهيدروكلوريك لأنه حمض 
قوى تام التأين. 


+ 


)١1١5(‏ فى الشكل التالى : ل 

الخلية )١(‏ تحتوى على مصهور كلوريد الصوديوم. 

الخلية (؟) تحتوى على محلول كلورسد الصوديوم. 

عند عمل تحليل كهربى لكل منهما فإن المواد المتكونة ' 1 

عند الأقطاب ع : ل[ ١‏ 7 » .1 هى 1 ]اما آد 


روم2)1ل1 اما 


(ب 
(ج) 
)0( 


الحل 
عند التحليل الكهربى لمصهور كلوريد الصوديوم الخلية )١(‏ 
زوم -1) + زوى *ولل + رم2):1ل2 
تتجه -1 ناحية الأود حيث يحدث لها أكسدة مكونآ غاز 012 الذى يتصاعد عند الأنود (7) . 
تتجه +712 ناحية الكاثود حيث يحدث إختزال لها ويترسب 812 على الكاثود (1) 
عند التحليل الكهربى لمحلول كلوريد الصوديوم الخلية (7) 
زوم - 1ن + زوم خدل8 + روى1) دلج 
تتجه انيونات -01 وأنيونات -011 ناحية الأنود حيث تحدث عملية أكسدة لأنيونات الكلوريد مكونآ غاز 012 الذى يتصاعد عند 
الأنود (70) ي012 + -26 + روى :201 
وتتجه كاتيونات كل من +23 ٠‏ +11 (جهد إختزال الماء) ناحية الكاثود الأعلى فى الإختزال يحدث له عملية إختزال حيث ان 
جهد إختزال الماء أكبر من جهد إختزال أيونات مكونآ غاز 112 الذى يتصاعد عند الكاثود(9) 
112 + ع2 + روم *211 
ويتبقى في المحلول ايونات الصوديوم والهيدروكسيل 


مراجعة ليلة الامتحان سد اهم اسسئلة الباب الرابع لش الصباغ 


411013 111 عند طلاء جسم معدنى باستخدام قضيب من الذهب النقى مغمورين فى محلول كلوريد الذهب‎ )١1١5( 
أى من الاختيارات التالية يعبر عما يحدث لكتلة الأنود والتفاعل الحادث عن الكاثود‎ 


الاختيار | كتلة الأنود تفاعل الكاثود 

)0( تقل و 24110 جه -ع6 + رزو *24113 

زب تقل -ع6 + قي 3)012 جه روى 601 

(ج) تزداد -©6 + رو *248113 جه رق 24110 

6 لا تتغير وم 6)1 جه -ع6 + ني 3012 
الحل 


عند الطلاء يحدث الآتى :- كتلة الأنود تقل( قضيب الذهب ) لأن مادة الأنود يحدث لها أكسدة وتذوب فى المحلول 

و كتلة الكاثود تزداد( الجسم المعدني ) لأن كاتيونات الذهب الموجبة في المحلول يحدث لها إختزال وتتحول إلى ذرات ذهب 
التي تترسب على الكاثود. 

و الإلكتروليت لن يستهلك لأن الأيونات التى يحدث لها إختزال من المحلول( ايونات الذهب ) وتحولت إلى ذرات الذهب والتي 
تترسب على الكاثود يتم تعويضها من الأنود التي يحدث لها أكسدة وتذوب في المحلول 


)١١2(‏ الشكل المقابل يعبر عن خلية تحليلة لمصهور أكسيد الحديد 111 » عند مرور تيار كهربى شدته 4 10 لمدة ساعتين فى 
مصهور أكسيد الحديد 111 ١‏ فإن حجم الغاز المتصاعد عند الأنود فى (57152) هى 
( :12.511 
(ب) .آ 4.17 
(ج) .1 8.34 
(د) بآ 16.68 
الحل 


كمية الكهرياء (بالكولوم) - شدة البيار (الأمبير) * الزمن (الثانية) لبر ار 
0 0 *2 * 60 ”ا 60 - 7200 كولوم 
الكتلة الذرية_ 16 
7-1 حَ - تت 8 جرام 
الكتلة المترسبة بالجرام كمية الكهربية بالكولوم 
8 00300ظ|2 


. الكتلة المكافئة للأكسجين - 


ا سكل 00 


8 7200 
220500 
1 كتلة الأكسجين ‏ 0.597 
عدد مولات الأكسجين الكتلة المولية ” - 5-5 

.. حجم غاز الأكسجين المتصاعد فى 5.1.5 - عدد المولات ا 7١.4‏ > 0.186 * 77.4 > 4.17 لتر 
حل اخر اقصر قليلا 
.. كمية الكهرباء لتحرير مول من الاكسجين بالفارادي ت التكافوء ا عدد ذرات الجزىء الواحد - ؟"* *" ح 4 فارادي 
عدد مولات الاكسجين كمية الكهربية بالكولوم 
(02) 11201 6 96500 2 4 
عا كت ا 6 7200 
0 * 1 


.. عدد مولات الأكسجي*د د لخن ع : 
مولات الأكسجين (06) 0 21201 0.186 


حجم غاز الأكسجين المتصاعد فى 5.1.8 - عدد المولات *« 77.4 > 0.186 * 77.4 2 4.17 لتر 


.. كتلة الأكسجين المتصاعدة (70) - > 0.597 جرام 


- 0.186 مول 


مراجعة ليلة الامتحان اسهد اهم اسئلة الباب الرابع الصباغ 


842+ عند ترسيب ع 10 من العنصر ل تبعًا للمعادلة التالية : 8 ج -ع2 + ووق‎ )١١6( 

فإن كمية الكهربية تساوى 11111 

() 7 0.315 (ب) 7 0.675 (ج) 7 15196 (د) "1 30393 
الحل 


5 5 الكتلة الذرية الجرامية 4 63.5 
الكتلة المكافئة للعذ 84 > اللخلتل ع -ح ت م 31.75 جرا 
اضر عدد شحنات أيون عنص ر كر 2 5 جرام 


الكتلة المترسبة بالجرام كمية الكهربية بالفارادي 
2375 1 
10 الك حصا » 


10 1 . 
د 0.315 فرداي 


.. كمية الكهرباء بالفارادا 5 
لكهرباء بالفاراداى 029) 0 


1101 إذا كانت كمية الكهربية اللازمة لترسب الكتلة المكافئة لأحد الفلزات تساوى كمية الكهربية اللازمة لترسيب‎ )١١14( 
نه » فأى مما يلى يعبر تعبيرًا صحيحا عن هذه العملية ؟‎ 

(أ) يكتسب مول أيون من الفلز مول إلكترون. (ب) يفقد مول من الفلز مول إلكترون. 

(ج) يكتسب مول أيون من الفلز ؟ مول إلكترون. (د) يفقد مول من الفلز ؟ مول إلكترون. 


الحل 
من خلال القانون العام للتحليل الكهربى كمية الكهربية اللازمة لذوبان او تصاعد أو ترسيب الكتلة المكافنة الجرامية لأى عنصر 
2ت 117 (965000) 2 واحد مول الكترون 
أى أن كمية الكهرباء اللازمة لترسيب 2301 1 من الفلز 2ت 117 > واحد مول الكترون 
كمية الكهرباء لتحرير مول من اى عنصر بالفاردي - التكافوء ا عدد ذرات الجزىء الواحد 
117 - التكافو “ا ١(لان‏ الفلز مكون من ذرة واحدة) 
اى أن الفلز أحادى التكافقٌ 
ويكتسب مول أيون من الفلز مول إلكترون اي واحد فارادي 


: كمية الكهرباء بالفاراداى اللازمة لترسيب ع 0.5 من الذهب على ميدالية معدنية بالتحليل الكهربى تبعًا للمعادلة‎ )١٠١( 


ري تلظ جه -ع36 + رزوى +4113 [196.98 - بدى]| 
(أ) "210-31 2.53 (ب) 7.6117 (ج) 1 7.61:10-3 (د) 1 2.53 


الحل 


5 0 الكتلة الذرية الجرامية 1068 
الكتلة المكافئة - لفحت لد 20 2 ع 65.66 جرام 
عدد شحنات آيون عنصر 3 
الكتلة المترسبة بالجرام كمية الكهربية بالفارادي 
6066 1 


05 ل لمي 


. كمية الكهرباء بالفاراداى (70) - - 0.0076 > 7.61«*103 فارادي 


مراجعة ليلة الامتحان سد اهم اسئلة الباب الخاميس 
اهم الاسئلة على الكيمياء العضوية 


(١؟1١)‏ أحد الصيغ الكيميائية التالية لها ثلاثة أيزومرات فقط 257 
() محلام© (ب) 119و (ج) لآو (د) 6د1آين 
الحل 
متشكلات 1112ج) ثلاث مركبات هى (البنتان » ؟ - ميثيل بيوتان ١‏ ؟ ١ ١‏ - ثنائى ميثيل بروبان) 
ويلاحظ انه :- متشكلات +6111) هو ه مركبات هى :- 
( الهكسان / -5١‏ ميثيل بنتان / " - ميثيل بنتان / 7١7‏ ثنائى ميثيل بيوتان / ”7 ثنائى ميثيل بيوتان) 
متشكلات 041110 هو مركبان فقط هو (البيوتان / ؟' - ميثيل بروبان) 
البروبان ليس له متشكلات 


١:7 )11(‏ 7 ثلاثة هيدروكربونات مفتوحة السلسلة » فإذا كان : 

(7) يتفاعل بالإضافة على مرحلتين (ا) جميع روابطه من نوع سيجما القوية 

(7) يزيل لون محلول برمنجنات البوتاسيوم فى وسط قلوى. 

أى من الإختيارات التالية يعد صحيحا للتعبير عن المركبات غ1 » لا ١‏ 7 ؟ 

الاختيار 7 ١4‏ 
)0( ألكاين ألكان 
١ب‏ ألكان ألكاين 
(ج) ألكين 
١د(‏ ألكاين 


() يتفاعل بالإضافة على مرحلتين -> ألكاين لاحتوائه على رابطتين باي 
(ل) جميع روابطه من النوع سيجما القوية + ألكان 
(7) يزيل لون محلول برمنجنات البوتاسيوم فى وسط قلوى -+ ألكين تفاعل باير (اكسدة) 


9 عند التقطير الجاف لملح بنتانوات الصوديوم 4119600113) فى وجود الجير الصودى ينتج‎ )١١( 


(أ) بيوتين (ب) بنتان (ج) بيوتان (د) بنتين 
الحل 


عند التقطير الجاف لملح بنتانوات الصوديوم (04119600171[2) فى وجود الجير الصودى ينتج بيوتان 


00 
)12203 + 41110 جد (120114+ رزى00113)) و41 
5 4 
بيوتان بنتانوات الصوديوم 


(4؟١1١)‏ أى العمليات التالية يمكن أن ينتج عنها البروبان ؟ 

(أ) التقطير الجاف أو التكسير الحرارى الحفزى (ب) التقطير الإتلافى أو الأكسدة 

(ج) البلمرة أو الهيدرة الحفزية (د) الهلجنة أو التقطير الجاف 
الحل 

يمكن عمل تقطير جاف لملح بيوتانوات الصوديوم 03117000112 

والتكسير الحراري الحفزي لالكان كبير السلسلة 


أ / احمد الصباغ 


زاة ليله مدان أسصس هه اتتقلة انبات الخامس 


(5؟١)‏ الترتيب الصحيح لخطوات الحصول على أبسط ألكان من أبسط ألكاين هو 0 

(أ) أكسدة / تقطير جاف / تعادل مع 712011 / هيدرة حفزية. (ب) تقطير جاف / تعادل مع 712011 / هيدرة حفزية / أكسدة. 

(ج) تعادل مع 712011 / تقطير جاف / هيدرة حفزية / أكسدة. (د) هيدرة حفزية / أكسدة / تعادل مع 7120131 / تقطير جاف. 
الحل 

الخطوات على الترتيب هيدرة حفزية - أكسدة - تعادل مع 712011 - تقطير جاف_كالتالي :- 


0 1م 
|| | 0 
11-00-01 نظن للدت 011 81 + 181 -0 )لخر 
| (0؟60) 504ع11 
11 
[0] 
011 حتغتل 61110110 
4 / وسط حمضي 


0 + 011700013 جل 2201 + 011300011 


03 + مي 0114 ل 1[ 1120 + 200112 دل 


)١1١5(‏ التسمية الصحيحة للمركب ؟ - برومو - ه - إيثيل - ؛ - هكسين حسب نظام 111286 هى 
(أ) " -برومو- ه - ميثيل - ؛ - هبتين (ب) ؟ - برومو - > - إيثيل - ؟ - هكسين 
(ج) > - برومو - ه - إيثيل - ؛ - بنتين (د) 6 - برومو - 3 - ميثيل - 3 - هبتين 
الحل 
اولا نكتب الصيغة البنائية للمركب الغير صحيح ثم نعيد تسميته كالتالي 
؟ 0 هه 5 0 
6 . 3 نا 51 ١‏ - 

مق - ) ح 1ن - 11-31 و61 د65 - 0 ح اك - وان - 1ن وزع 

121 0 وذ 
13 


التسمية الصحيحة للمركب 5 - برومو- " - ميثيل-"- هبتين 


(1؟1١)‏ مركبان عضويان (8) ١‏ (8) من الهيدروكربونات ذات السلسلة المفتوحة ١‏ المركب (8) عدد ذرات الكربون به (”) 
والمركب (8) عدد ذرات الكربون به (5) و (8) أنشط كيميائيًا من (8) » فإن (8) » (5) هما 
(أ) (8) ألكان غازى و (8) ألكين سائل. (ب) (8) ألكان سائل و (8) ألكين سائل. 
(ج) (8) ألكان غازى و (8) ألكين غازى. (د) (8) ألكان غازى و (8) ألكان سائل. 
الحل 
عدم زوال اللون مع (8) فهذا معناه أنه ليس ألكين وعليه تستبعد الإجابة ج » د 
زوال اللون مع (8) فهذا معناه أنه الكين إما أ اوب 


110 011 01 


| ا 
115 -.112)- 011 )© - و11 22 وسط قلوى 
١‏ 11 


١ 46‏ 
* ميقل د ينتين 


8 "7 51 1 
[0] + 820 + و11) - 12 - 1ن جع ) - ولزن 


زاة ليله اامسحان أسصس هه اتتقلة البات الخامس 


)١١(‏ تفاعل 12101 من الإيثين مع وفرة من الكلور , فإن عدد مولات الكلور اللازمة للحصول على مركب هالوجينى 
لايحتوى على هيدروجين (فى الظروف التى تناسب هذه التفاعلات) تساوى 2*ظ2ظ 


(أ) امسدة5 (ب) 31201 (ج) 1101 2.5 (د) 1201 1.5 
الحل 


00 - 01201 جناكع_ 2آن0 + 012 - 12ر0 

011201 - 721 + 12 017 01112 - 011201 + 1 

1 + 282201 - و01 1 017 012 + 121 - 1112 

0011 - 721 + 012 017 001 - 0212 + 601 

01 + 0)0)14 - و0011 ا 012 + 712 - 0011 
حل 


48) فى الصيغة البنائية ٠‏ 
(175) فى لصيف اتبناتيه , 11 113 


17 تت 11) + 1ح و11 


بعد إعادة كتابة الصيغة البنائية الصحيحة لها بشرط عدم تغيير الصيغة الجزئية . فإنها تعبر عن مركب 
(أ) أليفاتى مفتوح السلسلة (ب) غير مشبع (ج) ألكين (د) ألكين متفرع 


الحل 

الصيغة الجزيئية للمركب الذي الصيغتة البنائية الغير صحيحة -> (61114)) وهى تعبر عن صيغة الكان مشبع مفتوح السلسلة 
(أليفاتى) قانونه العام (2+م112م6) ومن الممكن أن يكون مستمر أو متفرع 

لأن متشكلات +6111) عبارة عن ه مركبات هى كالآتى :- 

(الهكسان - >" - ميثيل بنتان - " - ميثيل بنتان - ”, > ثنائى ميثيل بيوتان - 7١”‏ ثنائى ميثيل بيوتان) 


)١١(‏ عدد مجموعات الميثيلين فى مركب ؟ » " - ثنائى ميثيل بيوتان يساوى عدد مجموعات الميثيل فى 
(أ) البروبين (ب) البروبان (ج) البنتان (د) الإيثاين 


الحل 


11 
مركب ١,١‏ - ثنائى ميثيل بيوتان 0113 60112 ل 2020113-06 يحتوى على مجموعة ميثيلين (0112) واحدة فقط 


ج11 


البروبين 0112 -011© -2)60113 يحتوى على مجموعة ميثيل (60113) واحدة فقط 
البروبان 0113 -0112) -60113 يحتوى على مجموعتين ميثيل (0113) 

البنتان 6113 -6112© -0112 -0112 -260113- يحتوى على مجموعتين ميثيل (6113) 
الإيثاين 011 -011 لايحتوى على مجموعة ميثيل (6113) 


مراجعة ليلة الامتحان سد اهم اسئلة الباب الخامس سد الصباغ 


2” عدد مجموعات الميثيلين فى إيثيل بيوتين تساوى‎ )١171١( 


() * (ج) "١‏ (ج) ؛ (د) ١‏ 
الحل 
مجموعة الميثيلين هي :- 2 6112© 


1 -:112) --0 جح 112 


| (ايثيل بيوتين) 


(؟5١)‏ المركبات التى يمكن أن تكون متشابهة فى الحالة الفيزيائية والخواص الكيميائية هى 

() وج1آو) ٠»‏ و11آو) (ب) ود11[مىن) » ع114ود (ج) 16آ[ون) » 4ل[د) (2) ددلآورن) » ملاو 
الحل 

الالكانات من 1) الى )6 غازات ومن ج:) الى +1:) سائله واكبر من 17) صلب 

الالكانات من 2) الى 604 غازات ومن ) الى ج1) سائله واكبر من 15:) صلب 

138 (ألكان صلب) ٠‏ 061118 (ألكان سائل) 

و1 (األكان صلب) ٠»‏ 0201142 (ألكان صلب) 

16 (األكين سائل) » +0311 (ألكين غاز) 

2 ألكين صلب . 03116 (ألكين غاز) 


)١*(‏ يعتبر تفاعل ١‏ - بيوتين مع فوق أكسيد الهيدروجين (عديم اللون) تفاعل 

(أ) أكسدة واختزال ويعتبر كشا عن الرابطة المزدوجة. (ب) أكسدة فقط ولا يعتبر كشهًا عن الرابطة المزدوجة . 

(ج) أكسدة واختزال ولا يعتبر كشا عن الرابطة المزدوجة. (د) أكسدة فقط ويعتبر كشهًا عن الرابطة المزدوجة . 
الحل 

تفاعل الالكين مع ماء البروم هو الذي يكشف عن الرابطة المزدوجة 


)١14(‏ عند إضافة محلول برمنجنات البوتاسيوم فى وسط قلوى إلى المادتين (4) ٠‏ (8) كلا على حدة . لوحظ زوال اللون مع 
المادة (84) فقط ولم يزول اللون مع المادة (18) »أى مما يلى يعد صحيدا ؟ 
(أ) المركب (4) هو " - ميثيل - ١‏ - بنتين وتمت الإضافة إلى ذرتى الكربون ؟ 2 ” 
(ب) المركب (8) هو ؟ - ميثيل - ١‏ - بنتين وتمت الإضافة إلى ذرتى الكربون 1 » 2 
(ج) المركب (8) هو بروبين وتمت الإضافة إلى ذرتى الكربون ؟ 2 ”" 
(د) المركب (8) هو بروبين وتمت الإضافة إلى ذرتى الكربون 1 ٠»‏ 2 
الحل 
عدم زوال اللون مع (8) فهذا معناه أنه ليس ألكين وعليه تستبعد الإجابة ج » د 
زوال اللون مع (8) فهذا معناه أنه الكين إما أ اوب 


المركب (8) هو ؟ - ميثيل -1- بنتين وتمت الإضافة إلى ذرتى الكربون .؟ 


011 011 


١ . 14 |! (|‏ 1 
-0112- 11 11-0 جنتتتف*ف [0] + 220 + 0811 - ج021 - يرن جح 0 ع ولزن 
١‏ وسط قلوى ١‏ 
866 806 


زاة ليله اسان أسصس هه اتتقلة انبات الخامس 


)١5(‏ عند إضافة 21101 من محلول البروم الأحمر المذاب فى رابع كلوريد الكربون إلى 12301 1 من المركبات 


الاختيار " - بيوتاين بنتان ؟" ‏ هشكسين 

0 يظل كما هو يختفى اللون يظل كما هو 

5 يظل كما هو يظل كما هو يختفى اللون 

(ج) يظل كما هو يظل كما هو يظل كما هو 

6 يختفى اللون يظل كما هو يظل كما هو 

الحل 

؟- بيوتاين (ألكاين) يحتوى على رابطتين 7 فعند تفاعله مع 213301 من محلول البروم الأحمر المذاب فى رابع كلوريد 
الكربون يختفى اللون. 
البنتان مركب مشبع كل روابطه من النوع سيجما ولايتفاعل مع محلول البروم الأحمر المذاب فى رابع كلوريد الكربون لذلك 
يظل اللون كما هو. 


؟- هكسين (ألكين) يحتوى على رابطة 2 واحدة فعند تفاعله مع 2133101 من محلول البروم الأحمر يتفاعل مع ١1101‏ فقط 
ويتبقى ( 11101 من محلول البروم دون تفاعل) لذلك يظل اللون كما هو 


)١55(‏ الجدول التالى يوضح الصيغ الجزيئية لمادتين (30) ٠‏ (/آ) 
١4‏ 3 
4 2022 


فعند إضافة مول من البروم المذاب فى رابع كلوريد الكربون إلى مول من كل من المادتين (7) ٠‏ (/) على حدة » 


(أ) يزول لون البروم مع (7) ولا يزول مع (/ا) (ب) لا يزول لون البروم مع (7) ولا يزول مع (7) 
(ج) يزول لون البروم مع (2) و يزول مع (ل) (د) لا يزول لون البروم مع (0) و يزول مع (9) 
الحل 


8 لا 5 د18 
|ا ا ١‏ 
شن حد ينرق + 0-11 0-2 لز 


اا اه المركب (30) 


المركب (320) ألكين يحتوى على رابطة 7 فعند تفاعله مع 112201 من البروم المذاب فى رابع كلوريد ينتج مركب مشبع لذلك 
يختفى اللون يزول. 


المركب (ل9) 


المركب (/9) ألكاين يحتوى على رابطتين 7 فعند بفاعله مع 11101 من البروم المذاب فى رابع كلوريد الكربون يتفاعل 
ويستهلك كمية البروم كلها المتفاعلة يختفى اللون اى يزول. 


زاة ليله اامنحان_أسصس هه اتتقلة انبات الخامس 


)١70(‏ مركب هيدروكربونى يتفاعل 1201 0.5 منه مع 11101 من البروم المذاب فى رابع كلوريد الكربون فإن صيغة 
المركب الناتج 000 
(أ) 2814 _ محلكم© (ب)282 _مملكم (ج) باظرجطكى0 (د) تاظوجلطآم6) 


الحل 


يتفاعل 0.51201 من المركب الهيدروكربونى مع 173201 من البروم المذاب فى 66014 
أى يتفاعل 3101 ١‏ من المركب الهيدروكربونى مع 71101 من البروم المذاب فى 6614 
أى ان المركب المتفاعل يحتوى على رابطتين ]1 ويتفاعل بالإضافة ويكون المركب الناتج يحتوى على ؛ ذرات بروم. 


» عند احتراق مول من ألكان (7) وألكين (# احتراةًا تامًا كل على حدة‎ )١5( 
) فإن عدد مولات بخار الماء الناتج من (70) و (/) ( علمًا بأن دعدد ذرات الكربون‎ 
)2+1( (أ) من عا (2+1) ء من لا (0) (ب) من ا (0-1) » من لا‎ 
)3( من لآ‎ ١» )32+1( (ج) من :ز اثلث , من لا (لللا) (د) من عا‎ 
الحل‎ 


عدد مولات ذرات الهيدروجين فى المركب 


١ 


عدد مولات بخار الماء الناتج من الإحتراق التام لاى هيدروكربون - 


عدد مولات بخار الماء الناتج من الإحتراق التام للألكان () - 2284-4 1 + جر 
١‏ 


عدد مولات بخار الماء الناتج من الإحتراق التام لألكين (/9) 
(099 أى مما يلى يعبر عن هيدروكربون م شبع لا يحتوى على مجموعة ميثيل ؟ 
() مكاو»ه (ج) 61112 (ج) و711) 

الحل 


الهيدروكربون المشبع ولايحتوى على مجموعة ميثيل هو الالكان حلقى +6,112 
لأن الألكانات مفتوحة السلسلة لابد ان تحتوى على مجموعة ميثيل 1135© 


)١١(‏ أى من الخواص التالية للبيوتان الحلقى صحيح؟ 
(أ) أقل نشاطًا من البنتان الحلقى. (ب) أكثر استقرارآ من البنتان العادى. 
(ج) أسرع فى الاحتراق من البنتان الحلقى. (د) أبطأفى الاحتراق من البنتان العادى. 


الحل 


لان البيوتان الحلقي و0411 كتلته الجزيئية اقل من البنتان الحلقي 051110 


مراجعة ليلة الامتحان سد اهم اسئلة الباب الخامس الصباغ 


: باستخدام الجدول التالى‎ )١41١( 
1 0 | 4 
510 2012 14 221 
أى الاختيارات الآتية صحيحا ؟ ور‎ 
ىم شتق ألكان. ب 8م شتق ألكين » 6م شتق ألكان.‎ ٠ » مركب حلقى م شبع‎ (0) 
(ج 6م شتق ألكاين » 7م شتق ألكين. إل6) 4م شتق ألكان » 7م شتق ألكين.‎ 
الحل‎ 


-> 21180153 (الهالوثان) -> مشتق ألكان هالوجيني 
> 6174 (رابع فلوريد الكربون) -> مشتق ألكان هالوجينى 

> 0812012 (ثنائى برومو ثنائى كلورو ميثان) -> مشتق ألكان هالوجينى 
> 051110 (بنتين أو بنتان حلقى) 


حر هع هم 5 


(؟4١)‏ الجدول التالى يوضح الصيغة الجزيئية لثلاث مركبات عضوية هى ع[ ١‏ لا » 7 
١4 2‏ 
16 ولاج 


1 (76) ألكان حلقى . (7) ألكان عادى ٠‏ (لآ) أروماتى. (ب) () ألكان عادى . (7) ألكان حلقى ٠‏ (/9) أروماتى. 
(ج) () ألكاين» (7) ألكان عادى ٠‏ (لا) أروماتى. (د) (#) أروماتى ‏ (7) ألكينء () ألكاين. 
الحل 
ا > 03116 (بروبين أو بروبان حلقى) ألكين أو ألكان حلقى لان الصيغة العامة ,12م 
لا +0711 (الطولوين) مركب أروماتى 
77 +0311 (البروبان) ألكان لان الصيغة العامة +2+,112م© 


3*3 للحصول على ألكان حلقى من كربيد الكالسيوم نتبع الخطوات الآتية‎ )١14*( 
(أ) التفاعل مع الماء / بلمرة / هدرجة. (ب) هدرجة / بلمرة / التفاعل مع الماء.‎ 


(ج) التفاعل مع الماء / هدرجة / بلمرة. (د) هدرجة / التفاعل مع الماء / بلمرة. 
الحل 
الي الحصول على الهكسان الحلقى من كربيد الكالسيوم 
الخطوات على الترتيب هى التفاعل مع الماء - بلمرة - هدرجة 
62 


/ ١ 
0 روم 03)011(2) + نق11 -) 8-0-2 ملس 011 -211 + نق0 2ج‎ 


101 1260 
ءطين نر ادالضاة 
4 
1551 - 21ع1آ1 5 
م ل ل )29 
6 غأ26215:5) 6 


زاة ليله مدان أسصس اه اتتقلة انبات الخامس 


)١44(‏ يمكن تحضير مركب أروماتى صيغته الجزيئية 081110 من 505ظظ5” 
(أ) تفاعل كلوريد الإيثيل مع البنزين فى وجود كلوريد الألومنيوم اللامائى. 
(ب) تفاعل كلوريد الميثيل مع البنزين فى وجود كلوريد الألومنيوم اللامائى. 
(ج) تسخين الهبتان فى وجود البلاتين. (د) تسخين الهكسان فى وجود البلاتين. 
الحل 

المركب الأروماتى المراد تحضيره والذى صيغته الجزيئية 081110 هو إيثيل بنزين 6115-02115) والذى يحضر عن طريق 
تفاعل كلوريد إيثيل مع بنزين فى وجود كلوريد ألومنيوم لاما 
بنفس كيفية تحضير الطولين (ميثيل بنزين) بتفاعل كلوريد ميثيل مع بنزين فى وجود كلوريد ألومنيوم لامائى تفاعل فريدل 
كرافت (الألكلة). 58 

2115 


16 
كن ص (701:0115وطصح) 211501 5 9 


)١45(‏ هدرجة المركب الناتج من اختزال الفينول فى الظروف المناسبة يؤدى إلى تكون 
(أ) حمض البكريك << [45[21/47التقآتِ (ج) كلوريد الفاينيل (د) مركب أروماتى 
الحل 
- المركب الناتج من إختزال الفينول هو البنزين وعند هدرجة البنزين ينتج الهكسان الحلقى والهكسان الحلقى (مركب أليفاتى) 


011 
زم 220 + ١ه‏ الات لك مس2 + انق 
ع55111ع21 - 21ه11آ1 ا 
خ< ب سس م 
6( غأ26215:5) 2 )6 


(45١)عند‏ إجراء عملية نيترة للمركب الناتج من إعادة التشكيل الم حفزة للهبتان العادى يتكون 
(أ) م بيد حشرى (ب) م نظف صناعى 
(ج) مادة م تفجرة وصيغتها الجزيئية ج6©61131/30 6 مادة م تفجرة وصيغتها الجزيئية 0711511306 


الحل 
المركب الناتج من إعادة التشكيل المحفزة للهبتان العادى هو الطولوين 
وعند نيترة الطولوين ينبج '1 [13 7 (ثلاثي نيترو طولوين) وصيغته و(0[02) 61120113 


أى ان صيغته الجزيئية 6711511306 


013 
4 
وي 4112 + © جح 6 دل - و(112)) -113) 
افق 


زاة ليله مدان أسصس هه اتتقلة انبات الخامس 


58 8/7201 المركب (8) ألكان مفتوح السلسلة كتلته الجزيئية‎ )8( ٠ )8( لديك المركبان‎ )١47( 

والمركب (8 كحول م شبع أحادى الهيدروكسيل كتلته الجزيئية 85/1201 60 

فإن المركبين (8) » (8) هما ململ 0200 [6212,0-16,1121] 
(أ) (8) غازء (8) أقل فى درجة الغليان من (8) (ب) (8) سائل , (8) أعلى فى درجة الغليان من (4) 
(ج) (8) غازء (8) أعلى فى درجة الغليان من ([8) «(د) (8) سائل ١‏ (8) أقل فى درجة الغليان من (8) 


الحل 
58 دجم لور 0 60 - 0ج 3 
8 - 2 +21 +1211 .. 0 - 16 + 2 +20 + 120 .. 
4 1 3 >1 
ألكان (4) صيغته 0.1110 (غاز) كحول (18) صيغته 03117011 (اعلى فى الغليان من الألكان) 


)١48(‏ ما الاسم الشائع للمركب 6111(:06©1)؟ 
(أ) كلوريد بيوتيل ثالثى (ب) كلوريد بيوتيل ثانوى. 
(ج) ؟ - كلورو - ميثيل بروبان. (د) * - ميثيل - > - كلورو بروبان. 


الحل 


(الإسم الشائع للمركب هو كلوريد بيوتيل ثالثى) فنك 
(الإسم بالأيوباك ؟ - كلورو-" - ميثيل بروبان) 


/ 
ج011 - 0 - وآ]ن) 
/ 


0 


)١19(‏ عند التحلل المائى فى وسط قلوى لهاليد ألكيل أولى تكون المركب (4) ولهاليد ألكيل ثانوى تكون المركب (8) فإن 
المركبين (4) » (8) يكونان 

(أ) (8) ؟ - بيوتانول » (8) كحول أيزوبيوتيلى. (ب)(8) ١‏ - بيوتانول ١‏ (8) ؟ - ميثيل - > - بروبانول. 

(ج) (8) ؟ - ميثيل - ؟ - بروبانول » (8) ١‏ - بيوتانول. (د) (4) > - ميثيل - 1 - بروبانول » (8) ١‏ - بيوتانول. 


الحل 


المركب :0311711 الذى لا يحتوى على مجموعة ميثيلين هو ؟ - برومو بروبان (هاليد ألكيل ثانوى) 
والذى عند التحلل المائى القلوى له ينتج 7- بروبانول (كحول ثانوى) 


١ 


04 ا 
1 + 0113-01-01 جنالنتنتن روى1011 + 113) -11)- 113 
؟"- بروبانول (كحول ثانوى) ('- برومو بروبان) 


ليله لامسان سس (1قة: اتكلة نباب الخامس 
)١5١(‏ عند التحلل المائى القاعدى ل 03117181 بالتسخين قإنه يمكن أن يعطى 100 

(أ) كحول أولى فقط. (ب) كحول ثانوى. 

(ج) كحول أولى أو كحول ثالثى. (د) كحول أولى أوكحول ثانوى. 


الحل 

الصيغة الجزيئية 011713 تعبر إما عن :- 

-١‏ برومو بروبان والذى عند التحلل المائى القاعدى له ينتج -١‏ بروبانول (كحول أولى) 
'- برومو بروبان والذى عند التحلل المائى القاعدى له ينتج ؟7- بروبانول (كحول ثانوى) 


4 011 

| 
ره + يهن - ريون بين جتلل ون1011 + 11 - يلن- وتن 
1- بروبانول (كحول أولى) (1- برومو بروبان) 


01 وذ 


| | 
رو + بين - ين بين جحتل ون1011 + وين -1ن- يتن 
؟"- بروبانول (كحول ثانوى) (؟- برومو بروبان) 


(040 مشتق هيدروكريوتى اليفائى يختوى على المجمؤعة (619:- 63<- ) يتفاعل مع حمطن شغينى قؤى مركز لتخضيز 
ألكين غير متماثل » فإن الألكين هو 
(أ) بروبين (ب) "> - بيوتين. (ج) إيثين (د) " - ميثيل بروبين . 


الحل 


المجموعة الوظيفية (011-011<) هى عبارة عن كحول ثانوى لأن مجموعة الكاربينول 
(ذرة الكربون المتصلة بمجموعة الهيدروكسيل ترتبط بذرة هيدروجين وحيدة فقط) 


"- بيوتين ألكين متمائل يتم إستبعاده ‏ 01135 - 011 - 011 - 0113 
إيثين ألكين متمائثل يتم إستبعاده أيضاً ‏ 0112 - 6112 
يتم إستبعاد ؟ - ميثيل بروبين أيضاً لانه يحضر من 3- ميثيل - ١‏ - بروبانول (كحول ثالثى) 


256 0 
ا 11250 
كي ا فاك 1011 + وق -) ح رين 
١‏ : 
01 (؟- ميثيل بروبين) 
11250 
117 -1[) - و11 كم 11011 + 1) -11)ح 11 
١‏ 


011 بروبين 


اما البروبين يحضر من 3- بروبانول (كحول ثانوى) 


زاة ليله اامسحان أسصس هه اتتقلة انبات الخامس 


(؟5١)‏ عند التحلل المائى القلوى للمركب 0311781 الذى لا يحتوى على مجموعة ميثيلين » 

فإن المركب الناتج هو 010 

(أ) كحول ثانوى فقط. (ب) كحول أولى فقط. (ج) كحول أولى أو ثانوى. (د) كحول أولى أو ثالثى. 
الحل 

المركب :0311711 الذى لا يحتوى على مجموعة ميثيلين هو ؟ - برومو بروبان (هاليد ألكيل ثانوى) 


والذى عند التحلل المائى القلوى له ينتج 7- بروبانول (كحول ثانوى) 


11 011 
١ 


04 ا 
1 + 0111-01-13 جتئلب رووى12011 + 13آ1) - 11 - 0113 
"- بروبانول (كحول ثانوى) (؟- برومو بروبان) 


)8( » )8( من م شتقات الهيدروكربونات , المركب (8) يتكون من اختزال (8) فإن‎ 6( ٠» )4( مركبان‎ )١15*( 
)8( : )211:(2:011011 , )4( : 3آ11:0061)‎ )( 
)8( : 0113010 , )8( : 1100011 (ب)‎ 
)8( : (ج) 211:(:011011) : (4) , 13آ11:00061‎ 
)8( : )12011:015 , )84(:611100011 (د)‎ 
الحل‎ 


عند أكسدة الكحول الأيزوبروبيلى 011(2611011) ينتج الأسيتون 113[ - ا دكن 


011 011 0 


|| 0 ٍ [0] ٍ 
م11 8-0 حلت | و11) سان ل و11].) | ججستلت بن و1) دن - و1[ 
١ ١‏ 


11 011 
0 


ا |] 1 
لذا عند إختزال الأسيتون 113) - ) - 0113 (8) ينتج الكحول الأيزوبروبيلى 06113(20611011) (58) 


: كما يلى‎ )6( » )8( ٠ )4( التفاعلات الآتية تتم فى الظروف المناسبة للحصول على مركبات‎ )١54( 


هدرجة 4 ض معدذ 
(ع )ي شر و ] حش بت | 0-0200 
ى 


فإذا علمت أن (8) يخضع لقاعدة ماركونيكوف فإن المركبات (4) ٠‏ (8) » (0) هى 
(أ) (8) كبريتات إيثيل هيدروجينية » (8) إيثين » (0) إيثان. 
(ب) (8) إيثين ٠‏ (8) كبريتات إيثيل هيدروجينية ٠‏ (0) إيثان. 
(ج) (8) كبريتات بروبيل هيدروجينية » (18) بروبين » (6) بروبان. 
(د) (8) بروبين ٠‏ (8) بروبان ٠‏ (6) كبريتات بروبيل هيدروجينية. 
الحل 
حيث ان المركب (8) يخضع لقاعدة ماركونيكوف فيكون البروبين لانه ألكين غير متمائثل. 
تنتج كبريتات البروبيل الهيدروجينية (8) بإنتزاع الماء من البروبانول 
وينتج البروبين (8) من تسخين كبريتات البروبيل الهيدروجينية 
وينتج البروبان (0) من هدرجة البروبين. 


زاة ليله مدان أسصس هه اتتقلة انبات الخامس 
)١55(‏ باستخدام المخطط التالى : 

7 دورج سه 

523-53 6 


حيث المركب (8) يحتوى المول منه على ١١‏ مول ذرة » فإن المركبات 4 » 8 » ) تكون 5000ظظ151 
(أ) (8) ؟ - برومو بروبان » (18) كحول أيزبروبيلى » (©) أسيتون. 
(ب) (8) ؟ - برومو بروبان » (8) كحول بروبيلى » ()) حمض بروبانويك. 
(ج) (8) كلوريد إيثيل » (8) كحول إيثيلى » (0) حمض أسيتيك. 
(د) (8) كلوريد إيثيل » (8) كحول إيثيلى » (0) أسيتالدهيد. 
الحل 


المركب (8) هو كحول المول منه به ١١_مول‏ ذرة وبناءآ على ذلك 


إستبعاد الإختيارات التى بها الكحول الايثيلى 211+011) لأن المول منه يحتوى على 4 مول ذرة 
تبقى الإختيارات التى بها الكحول البروبيلى والأيزو بروبيلى صيغتهم الجزيئية 03117011 والذى يحتوى المول منه على ١١‏ 


مول ذرة. 
يتم إستبعاد إختيار الكحول البروبيلى لأنه لاينتج من التحلل المائى القلوى -١‏ برومو بروبان-_ 
011 وذ 
١‏ ا" ١‏ 
+ 111-011-01) ج<جن- ربوى1011 + 113ن) - 11 - 113ل 
"- بروبانول (كحول أيزوبروبيلى) (- برومو بروبان) 
0 011 011 


!| 20 | [0] ٍ 
م11 -0 - و1]1) حتت | و11) دن) - 113.) | ججسطلت بن 113) سدن) - و11 
١ ١‏ 


11 01 


: باستخدام المخطط التالى‎ )١155( 


حشر و اموت ره ) 
فلوى 3 


(حيث المركب ) يحتوى المول منه على ٠‏ مول ذرة) ٠‏ فإن المركبات 4 » 8 » 0 تكون 
(أ) (8) كلوريد ميثيل ٠‏ (8) ميثانول . (60) حمض فورميك. (ب) (8) كلوريد إيثيل » (8) إيثانول ٠‏ (0) حمض أسيتيك. 
(ج) (8) كلوريد ميثيل ٠‏ (8) ميثانول . (6) فورمالدهيد. (د) (8) كلوريد إيثيل » (8) إيثانول ٠‏ (0) أسيتالدهيد. 


الحل 
المركب ()) يحتوى المول منه على ٠‏ مول ذرة 
وبناءآ على ذلك كل المركبات (0) من الإختيارات لاتحتوى المول منها على 5 مول ذرة 
ماعدا حمض الفورميك حيث 
حمض الفورميك7]00011 (ه ذرات) ٠‏ حمض أستيك 011100011 (8 ذرات) 
فورمالدهيد 510110 (4 ذرات) ٠.‏ أسيتالدهيد 01116110 (" ذرات) 
عند التحلل المائى القلوى لكلوريد الميثيل(8) ينتج الميثانول (8) والذى يتأكسد أكسدة تامة إلى حمض فورميك 


زاة ليله اامسحان أسصس هه اتتقلة انبات الخامس 


2. مركب عضوى . (8) مركب غير عضوى , وعند إضافة المركب (0) إلى المركب (8) يتكون لون بنفسجى‎ )8( )١159( 
. وعند إضافة المركب (0) إلى المركب (18) يتكون راسب بنى محمر‎ 
أى الاختيارات التالية صحيحة ؟‎ 


(أ) (8) يوديد الصوديوم » (8) ملح حامضى. <١‏ (ب) (0) ملح حامضى ؛ (8) مركب قاعدى. 
(ج) (8) مركب قلوى؛ (4) مركب حامضى. (د) (8) محلول غاز فى ماء » (8) مادة سائلة. 
الحل 


عند إضافة المركب (0) إلى المركب العضوى (8) يتلون باللون البنفسجى 

المركب (8) الفينول (حامضى) والمركب (0) كلوريد حديد 111 (مركب حامضّي) 

عند إضافة المركب (0) كلوريد حديد 111 إلى المركب (8) يتكون راسب بنى محمر 
المركب (8) إما كاشف المجموعة التحليلية الثالثة 71114013 او713011 ( مركب قلوى) 


)15١(‏ تم إضافة كلوريد الحديد 111 إلى المركبات العضوية الهيدروكسيلية (4) ٠‏ (8) كل على حدة نتج لون بنفسجى مع 
المركب (8) ولم يتأثر المركب (8) 
فأى مما يلى يعد صحيدا بالنسبة لطاقة الروابط ؟ 
(أ) (81 - 0) للمركب (8) أكبر من (11 - 0) للمركب (58) 
(ب) (81 - 0) للمركب (8) أقل من (81 - 0) للمركب (8) 
(ج) (0 -0) للمركب (8) أكبر من (0 - 6) للمركب (4) 
(د) (0 -6) للمركب (8) تساوى (0 - 6) للمركب (4) 
الحل 
-المركب العضوى الهيدروكسيلى الذى عند إضافة كلوريد حديد (111) له ينتج لون بنفسجى هو الفينول 
المركب العضوى الهيدروكسيلى الذى لايتأثر عند إضافة كلوريد حديد (111) له هو الكحول. 
ويتميز الفينول بأن الرابطة بين 0-0 رابطة قصيرة قوية صعبة الكسر والرابطة بين 0-131 رابطة طويلة ضعيفة سهلة الكسر. 
اما فى الكحولات الرابطة بين 0-) رابطة طويلة ضعيفة سهلة الكسر والرابطة بين 0-11 رابطة قصيرة قوية صعبة الكسر. 
بسبب مجموعة الالكيل 


: من م شتقات الهيدروكربونات يشتركان فى بعض الخواص الكيميائية بحيث‎ 86( ١ )8( )١159( 


(8) يمكن استخدامه كوقود. (8) يدخل فى تحضير أحد أنواع البلاستيك. 
فإن (8) » (8) هما : غ123 
(أ) (8) كحول . (8) هاليد ألكيل (ب) (8) فينول » (18) حمض. 
(ج) (8) إستر . (8) ألدهيد (د) (4) كحول . (8) فينول. 
الحل 
(8) يمكن إستخدامه كوقود هو الكحول الإيثيلى 
(8) الفينول يدخل فى تحضير أنواع البلاستيك هو الباكليت 


)١١١(‏ الصيغة الجزيئية 031160 قد تعبر عن 
(أ) كحول أولى أو إثير. (ب) كحول ثانوى أو كيتون ٠‏ (ج) ألدهيد أو كيتون. (د) ألدهيد أو إثير. 
الحل 


0 
|| 


الصيغة الجزيئية 031160 تعبر عن كيتون (اسيتون) 2115© - © - 0113© والدهيد هو البروبانال 0110 - 0112 - 0113© 


زاة ليله اامسحان أسصس هه اتتقلة انبات الخامس 


(051) يمكن الحصول على حمض البنزويك مبتدتا بمركب أليفاتى م شبع من خلال 1# 
(أ) إعادة التشكيل ثم أكسدة. << (ب) بلمرة ثم أكسدة. (ج) بلمرة ثم هدرجة. (د) أكسدة ثم هلجنة. 
الحل 


المطلوب هو الحصول على حمض البنزويك من الهبتان 
يتم عمل إعادة التشكيل للهبتان للحصول على الطولوين ثم أكسدة الطولوين لحمض البنزويك 
11 


ني 4112 + © فق م دلآ) -112.) -112.) -112) -112.) -112) -113) 


011)) واف 
52005 
21120 + 
36 انا : 
240 


(؟115١)‏ من المخطط التالى : 

فإن المركب (6) هو ا 

() وممكقى (ب) 602لا (ج) ) 0711603 (2) ) د06110 
الحل 


خطوات تفاعل المخطط بالترتيب كالتالى :- 


الي ع 
0( 


نك 006 
(0115لتوطصه) امك 01 


م6 21120 + 
(29) 


المركب (0) هو حمض البنزويك 061100011 وصيغته الجزيئية 0711602 


مراجعة ليلة الامتحان سم اهم اسئلة الباب الخامس 


)١15(‏ للحصول على أبسط مركب أروماتى من المركب الأروماتى الذى صيغته و0711 


فإن الترتيب الصحيح للعمليات اللازمة يكون 
(ج) تعادل » تقطير جاف . أكسدة. 


الحل 


(ب) أكسدة . تقطير جاف » تعادل. 
)د( أكسدة » تعادل 2 تقطير جاف. 


أبسط مركب أروماتى هو البنزين العطرى والمركب الذى صيغته و0711 هو الطولوين 
وللحصول على البنزين من الطولوين يتم عن طريق الخطوات (أكسدة- تعادل - تقطير جاف) التالية : 


11 011 
| 
512205 

+ 218120 7, 

د : مويه بده + (لو) : 
(20) 
00112 011 

م 820 + حلب [1011 + 
(20) 

(1132003)5 + ج0قل 
54 4 


5 يمكن الحصول على مركب ميتا - كلورو حمض البنزويك من الإيثاين بالعمليات الآتية‎ )١14( 


(أ) بلمرة -> أكسدة > هلجنة > ألكلة . 
(ج) ألكلة -> بلمرة -> هلجنة -> أكسدة . 


(ب) بلمرة 


الحل 


256 
© + 1101 
06 


))011 


م6 21120 + 
)204 


011 


ع1 
101 + ) ( كك 
5 07 


0 


> ألكلة + أكسدة + هلجنة . 


(د) أكسدة > بلمرة -> هلجنة > ألكلة . 


160 1201 
111 


ي 101 + 
06 


3 2112 


9 24 


213 
)31215:01:0115( 


0181 


|| 
9 + 012 


زاة ليله اامسحان أسصس 1ه اتتفلة انبات الخامس 


» للحصول على حمض عضوى أروماتى أحادى القاعدية من مركب أروماتى‎ )١155( 

فإن الخطوات اللازمة لذلك على الترتيب هى اه 

(أ) اختزال ثم ألكلة ثم أكسدة. (ب) نيترة ثم ألكلة ثم اختزال. 

(ج) اختزال ثم هلجنة ثم تحلل مائى (د) نيترة ثم هلجنة ثم أكسدة 
الحل 

حمض عضوى أروماتى أحادى القاعدية (حمض البنزويك) من مركب أروماتى (الفينول). 

إختزال (الفينول) الى البنزين ثم ألكلة (البنزين) ثم أكسدة (الطولوين) 


01 
ره 0هلل + ص الال ( ظلل + (ى 
46 
801 + 0 ي 01101 + 9 
6( 6 
لاا 12 


7ك 
م 21120 + ©1 جب ي 302 + 9 2 
(20) 


)١155(‏ عند تفاعل حمض الأكساليك مع وفرة من هيدروكسيد الصوديوم . فإن نواتج التفاعل هى 
(أ) ماء + 60011 (ب) ماء + 003 


00112 00102 


))018132 018132 


(د) هيدروجين + 


| | 
02) م0001 


(ج) هيدروجين + 


الحل 


0183 لآل 212011 + 00011 
018132 00 
لاحظ ان:- 
مجموعة الكربوكسيل_ 0011© تتفاعل مع الصوديوم وهيدروكسيد الصوديوم وكربونات الصوديوم 
مجموعة الهيدروكسيل_ 011 الكحولية ( المتصلة بمجموعة الكيل ) تتفاعل مع الصوديوم 
ولا تتفاعل مع هيدروكسيد الصوديوم اوكربونات الصوديوم 
مجموعة الهيدروكسيل_011 الفينولية( المتصلة بحلقة بنزين ) تتفاعل مع الصوديوم و تتفاعل مع هيدروكسيد الصوديوم 
وتتفاعل مع كلوريد الحديد 111 ولا تتفاعل مع كربونات الصوديوم 


زاة ليله اامسحان أسصس هه اتتقلة انبات الخامس 


00 يتفاعل حمض اللاكتيك مع الصوديوم » فإن نواتج التفاعل هى‎ )١1( 


أ( 11:0 + 000122 0 - و11 (ب) 112 + 00122 - 9 - و11 
011 0112 
(ج) 1120 + 200131 ين وين (') 112+ يرممع - جلا وين 
١ ١‏ 
0102 011 
م 


يتفاعل حمض اللاكتيك مع " مول من الصوديوم حيث أن حمض اللاكتيك يحتوى على مجموعة هيدروكسيل كحولية تتفاعل مع 
الصوديوم ويحتوى أيضاً على مجموعة كربوكسيل أيضآ تتفاعل مع الصوديوم ويكون الناتج كالآتى 


12 + 000113 -11) - و )113‏ جطلب- 2313 + 00011 -11ن) - و1آ) 
١ ١‏ 
013 01 


)١5(‏ أكسدة المركب 11 --)-11-011) - و1[ 
|| 
0م 113) 11 


(أ) حمض ؟ » " - ثنائى ميثيل بروبانويك. (ب) حمض ؟ ١‏ ” - ثنائى ميثيل بيوتانويك. 
(ج) حمض ؟ . " - ثنائى إيثيل بيوتانويك. (د) حمض ١‏ ” - ثنائى ميثيل بروبانويك. 
الحل 


11 


1 ؛ 1 ١ ١‏ 5 
المركب من الالدهيدات لأنه يحتوى على مجموعة الفورميل 0 -0- والتى تتأكسد الى مجموعة الكربوكسيل 00011- 


0 وا‎ ١ ١ 0 اذا‎ 5 ١ 
لل ا اك اوم لجسل (0) + لق ا ل‎ 
١ ١ 
11 و11‎ 0 0113 11 0 


حمض " ١‏ "” - ثنائى ميثيل بيوتانويك 2, 3 - ثنائى ميثيل بيوتانال 


(055 الم شابهة الجزيئية للمركب 061100060113 يسمى 
(أ) أسيتات الفيتيل. (ب) هيبتانوات الميثيل. (ج) هكسانوات الإيثيل. ١‏ (د) فورمات الفينيل. 


الحل 
لان المركب 611600611 الصيغة الجزيئية له 2211802 

هيبتانوات الميثيل (061113060060113) الصيغة الجزيئية له 08111602 
هكسانوات الإيثيل (05111160060113) الصيغة الجزيئية له 07111402 
فورمات الفينيل (11060066115) الصيغة الجزيئية له 0711602 


أسيتات الفينيل (0113000606115) الصيغة الجزيئية له 0811802 وهو نفس الصيغة الجزيئية للمركب المعطى في السؤال 


زاة ليله مدان أسصس هه اتتقلة انبات الخامس 


230 أى مما يلى يعتبر أيزومر لبنتانوات الإيثيل؟‎ )١17١( 
(أ) فورمات البنتيل. (ب) بيوتانوات البروبيل. (ج) بنزوات الفينيل.  (د) أسيتات الفينيل.‎ 
الحل‎ 
07111402 بنتانوات الإيثيل 0411960062115 الصيغة الجزيئية لها‎ 
66111202 فورمات البنتيل (1100060251111) الصيغة الجزيئية لها‎ 
07111402 بيوتانوات البروبيل (63117+000603117) الصيغة الجزيئية لها‎ 
013111002 بنزوات الفينيل (0611:000606115) الصيغة الجزيئية لها‎ 
أسيتات الفينيل (011160066115) الصيغة الجزيئية لها 11802و‎ 


)١11١(‏ يمكن تحضير الأستر الذى يعتبر أيزومر للمركب 11300060:113) من خلال تفاعل 
(أ) حمض الفورميك + الكحول الإيثيلى. (ب) حمض الأسيتيك + الكحول الميثيلى. 
(ج) حمض الفورميك + الكحول الميثيلى. (د) حمض الأسيتيك + الكحول الإيثيلى. 
الحل 
الإستر الذى يعتبر أيزومر ل أسيتات الميثيل ج0111000611 هو فورمات الإيثيل 11000602115 
والذى يحضر عن طريق تفاعل حمض فورميك مع كحول إيثيلى 
110 + :110000211 + :آ110021 + 1100011 
فورمات الإيثيل كحول إيثيلى ‏ حمض فورميك 


)١71(‏ الترتيب الصحيح للمركبات المذكورة حسب درجة غليانها هو 
(أ) بروبانويك > بروبانول > أسيتات الميثيل. (ب) بروبانول > أسيتات الميثيل > بروبانويك. 
(ج) أسيتات الميثيل > بروبانول > بروبانويك. (د) أسيتات الميثيل > بروبانويك > بروبانول. 
الحل 
تقل درجة غليان الإستوات كثيراً عن درجة غليان الأحماض والكحولات المتساوية معها فى الكتلة الجزيئية لعدم إحتوائها على 
مجموعة الهيدروكسيل القطبية 
تحتوي الكحولات على مجموعة الهيدروكسيل القطبية والأحماض ايضا التى تتسبب فى ربط جزيئاتها معا بالروابط 
الهيدروجينية. 
درجة غليان الأحماض الكربوكسيلية اكبر من درجة غليان الكحولات 1-0----0 


التى تتساوى معها فى عدد ذرات الكربون او الكتلة الجزيئية 2 
وذلك لأن الرابطة الهيدروجينية فى الأحماض تعمل على تجميع و ١‏ 


ف نوه قد م الوتيه . 0 : 37 0----0-11 
الجزيئات فيرتبط جزئ الحمض مع جزئ اخر برابطتين هيدروجينيتين. 
)١7*(‏ المركبان 4 ؛ 8 من المركبات العضوية الأروماتية » فإذا كانت الصيغة الجزيئية للمركب (84) 6611560 والمركب (8) 
3 . فإن كلآ من المركبين (8) » (8) يتفاعل مع 
(أ) هيدروكسيد الصوديوم. (ب) كربونات الصوديوم. (ج) الكحول الإيثيلى. (د) حمض الهيدروكلوريك. 

الحل 


"- المركب الأروماتى (8) الذى صيغته الجزيئية 061160 هو الفينول 06115-011© 

والمركب لأروماتى (8) الذى صيغته الجزيئية و071160 هو حمض السلسليك 

الفينول لايتفاعل مع كربونات الصوديوم بينما يتفاعل حمض السلسليك مع كربونات الصوديوم ‏ 60011 
لاحتوائه على مجموعة كربوكيسل. 

الفينول وحمض السلسليك لايتفاعلا مع حمض هيدر وكلوريك لان كلا المركبين لهما صفات حمضية. 

الفينول لايتفاعل مع الكحول الإيثيلى بينما يتفاعل حمض السلسليك عن طريق مجموعة الكربوكسيل 

يتفاعل كل من الفينول وحمض السلسليك مع هيدروكسيد الصوديوم 


زاة ليله مدان أسصس هه اتتقلة انبات الخامس 


)١174(‏ ثلاث مركبات عضوية (8) » (8) ١»‏ (0) ينتج أحد مكسبات الطعم . وعند إضافة هيدروكسيد الصوديوم إلى (18) أو 
(0) يحث تفاعل » وعند إضافة هيدروكسيد الصوديوم إلى (8) لا يحدث تفاعل , فإن المركبات الثلاثة هى اه 


(أ) (8) كحول . (8) فينول » (©6) حمض. (ب) (8) فينول . (8) كحول ٠‏ (©6) حمض. 
(ب) (8) حمض . (8) كحول » (0) فينول. (د) (8) حمض » (8) فينول » (©) كحول. 
الحل 


عند إضافه (8) إلى (0) ينتج أحد مكسبات الطعم (إستر) المركبان (8) » (6) حمض وكحول 
عند إضافه هيدروكسيد الصوديوم إلى (8) لا يحدث تفاعل والى (0) يحدث تفاعل فيكون (4) كحول 2» (0) حمض 
(8) يتفاعل مع هيدروكسيد الصوديوم فيكون (8) فينول 


)١5(‏ المركبان (8) » (#امن المركبات العضوية التى تتفق فى أن كلا منهما يتفاعل مع 3812011» فأى مما يلى يعد صحيحًا 
8 
(أ) المركب (4) صيغته الجزيئية 061160 ٠‏ المركب (8) صيغته الجزيئية 021160 
(ب) المركب (8) كحول ميثيلى » المركب (18) حمض أسيتيك. 
(ج) المركب (8) كحول أيزوبروبيلى ٠‏ المركب (8) فينول. 
(د) المركب (4) صيغته الجزيئية 061160 ٠‏ المركب (8) صيغته الجزيئية ,071160 
الحل 
يتم استبعاد كل الاختيارات ماعدا (د) 
(أ)المركب (48) وهو صيغته الجزيئية 061160 الفينول وهو يتفاعل مع 7120131 
والمركب (8) وهو صيغته الجزيئية 021160 الكحول الإيثيلى والذى لايتفاعل مع 1/2011 
(ب)الكحول الميثيلى لايتفاعل مع 713011 بينما يتفاعل حمض الأستيك مع 112011 
(ج)الكحول الأيزوبروبيلى لايتفاعل مع 7120131 بينما الفينول يتفاعل مع 1/2011 
(د) المركب (4) الذى صيغبه الجزيئية 061160 الفينول وهو يتفاعل مع 112011 
والمركب (8) الذى صيغته الجزيئية و71160) حمض السلسليك والذى يتفاعل مع 712011 


)122112373 


)10 02 
01120-- 0 1 


(ج) 011300002115 (3) 0113000)0112(2)113 


الحل 
0 0 
1 || 
0 


1 اها وه 


حمض الأستيك 


مراجعة ليلة الامتحان سوم اهم اسئلة الباب الخامس 


)١7(‏ يسمى المركب التالى طبقًا لنظام الإيوباك 


1 0 #3 1 85 
ا ان 
11 11 1 ]1 
(أ) بيوتانوات الميثيل. (ب) بروبانوات الإيثيل. 
(ج) أسيتات البروبيل. (د) إيثانوات البروبيل. 
الحل 
يشتق اسم الاستر من مجموعة الالكيل المرتبطة 
6 مر 0 1م 11 11 
بكربون مجموعه الاستر | | |1[ آ! ا 
اسم الالكان + وات + مجموعة الالكيل 0 : 0 ا حت ]1 
ايثان + وات + بروبيل ن يحتوى على نفس : 11 11 11 
عدد ذرات الكربون 


)58( ٠ )8( يتفاعل مركب عضوى (8) مع مركب عضوى (8) لتنتج مادة لها دور فى علاج أمراض القلب , فالمركبان‎ )١78( 
هما‎ 


(أ) (8) حمض تيرفيثاليك ١‏ (8) إيثيلين جليكول. 


(ب) (8) فينول » (8) فورمالدهيد. 
(ج) (8) فينول ١‏ (8) إيثيلين جليكول. 


(د) (8) جليسرول . (8) حمض كبريتيك. 
كك 


نسيج الداكرون(تصنع منه أنابيب لإستبدال الشرايين التالفة كما تصنع منه صمامات القلب الصناعية) ينتج من تفاعل حمض 
التيرفثاليك مع الإِيث .4 نَ © جو ول 


0 


0 


0 


1 !| 
<> 011-011 -ج011 -0 سح ) 0 110-00 جسر 
1١‏ 


زاة ليله مدان أسصس هه اتتقلة انبات الخامس 


)١1749(‏ عند التحلل المائى القاعدى لأيزومرات المركب 06111202 على حدة , فإن الكحول الناتج له درجة الغليان الأعلى هو 


() 661113013 (ب) 02115011 (ج) 0113011 (د) 04119011 
الحل 


أيزوميرات إسترات انمركب 606111202 هي 
15 مب(إبنتانوات الميثيل) والذى عند تحلله المائى القاعدى ينتج 6113011 
2115 (بيوتانوات الإيثيل) والذى عند تحلله المائى القاعدى ينتج 02115011 
و1+: 0 (إيثانوات البيوبيل) والذى عند تحلله المائى القاعدى ينتج 04119011 


والأعلى فى الغليان هو0+119011) لانه اكبر كتلة جزيئية 

)١1١(‏ إستر (8) م شتق من ناتج أكسدة الطولوين » عند التحلل النشادرى لهذا الإستر نتج المركبان (8) » (0) فإذا كان 
المركب (6) أروماتى وله صفة حامضية , فأى الاختيارات التالية صحيحة ؟ 

(أ) المركب (8) بنزوات الفينيل . المركب (8) بنزاميد. (ب) المركب (8) بنزوات الفينيل » المركب (8) كحول بنزيلى. 
(ج) المركب (8) بنزوات الميثيل » المركب (8) بنزاميد. (د) المركب (8) بنزوات الميثيل » المركب (8) كحول بنزيلى. 


الحل 


عند أكسدة الطولوين ينتج حمض البنزويك 
والإستر المشتق من حمض البنزويك هو بنزوات الفينيل 
والذى عند تحلله نشادريآً يعطى المركب (06) الأروماتى الذى له صفة حامضية (الفينول) وبنزاميد 


مراجعقليلة الامتحان 


الايزوميرات والصيغ العامة كيمياء ث.ع 177٠م‏ 
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الالكين و الالكان الحلقي 
الكحول و الاثير 
الكيتون و الالدهيد 
الحمض الاليفاتي و الاستر الاليفاتي 


ملكون 
(0يبويلآون 
0 ويللاون) 
2و0 ملآ 


البروبين و البروبان الحلقي 

الايثانول و اثير ثنائي الميثيل 
البروبانون و البروبانال 

الايثانويك و ميثانوات ميثيل 


